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INTRODUCCION

Yucatanesreconocidocomouno de los lugaresmassegurosparahabitar, tanto por los altosindicesde seguridadcomola organizacion ofician

materiade ProtecciérCivilque haactuadooportunamenteantelaamenazale fendmenogerturbadoresde origennatural.

Sin embargo, como cualquier parte del mundo, no esta exento de todo riesgo. La incidencia de peligros asociados a fesrduneadsrpsde
origennatural,en conjunto con los cambiosen la estructurade suterritorio -principalmentepor la actividadhumana, conllevan a cambios en el
sistema natural que lo tornan vulnerable ante desastrekSistema Nacional de Proteccion Civil claddedendmenoperturbadoressegunsu
origen,en naturalesy antropogénicosA suvez,identificaentre los primerosdostipos: geolégico® hidrometeoroldgicosjue corresponderal tipo

de eventosseranabordadosen el presenteestudio.

El Estado de Yucatan, segun antecedentes histéricos y estadisticos, esta practicamente exento de agentes perturbadersgedddgitoal no

existirvolcaneenla Peninsuly estarubicadafuerade la franjasismicalel Pais Sinembargo Ja conformaciérkarsticadel subsuelocasionaeventos
comohundimientoscuandoéstesufrefracturasoacomodosguecomprometeriaseguridadielentorno.Por lotanto, esimportanteconocefdaszonas
propensasestosfenémenosafin de considerarlagnlosanalisisle riesgogaralarealizacién debrasde infraestructurao inmueblesy establecer

lasmedidasde mitigaciénaplicablesalosproyectos.

En contraste, los agentes perturbadores de origen hidrometeorolégico, constituyen los eventos deeoay@ncia, principalmente durantea
denominadad ¢ S Y Li2i&l}uwRasy Cicloneg NP LJIA QuetibBraabdficialmentedel 1 de junio al 30 de noviembre, que incluyen desde frentes

frios, ondas tropicales y, aungque no tan frecuentes, pero si muy saifis por los efectos adversos que ocasionan, los ciclones tropicales. El
LINEaSyidS R20dzySyid2z Sa Stlo2NIR2 02Y2 &ehdienddiafraRselEstadald, Q@iOdzidhigbdazO A 5 v
por especialistasdscritosa la CoordinaciorEstatalde ProteccionCivilde Yucatan. Siembargoyano representaa herramientafundamentalparasu
uso,yaqueescomplementodel Sistemale InformacionGeograficaue hasidoimplementadopor estamismadependenciay que semantendravigente

demanerapermanentemediantelaincorporaciorde nuevasvariables contenidas en capas de informacion geografica.
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OBJETIVOBIETAYALCANCHSEIATLA®EPELIGRCBORFENOMENOSATURALHSEIESTADOEYUCATAIR024.

ObjetivoGeneral

Transitarel AtlasEstatalde Peligrosa un sistemade informaciongeograficagn el cualseestablezcary visualicerlaszonasmaspropensasaincidentes
por losdiferentestiposde fendmenosaturales;asicomola ubicacionde losprincipaledactoresexpuestosante estetipo de fenbmenogle acuerdo

con laposicién ddaszonascon mayor ymenor riesgoen unabasede datoscartogréaficaactualizaday de facilinterpretacion.

Objetivosespecificos
A Identificarlaszonaspropensasa la generacidénde fenémenosgeolégicoshidrometeorolégicos quimicotecnoldgicosestableciendo nivelede
peligro en base losdatos recabados.
A Vincularlosdatosen unabasede datos(SIGHe facilinterpretaciony disponibleparaconsultaen la cuallasautoridadesEstatales Municipales
de Yucatarpuedanbasarseparalatomade decisionesnte la presenciade un siniestroy podervisualizataszonasy bienesexpuestoson el fin de
minimizarlaspérdidastanto econémicazomohumanas.

A MantenerelSistemalelnformaciéonGeografic&nactualizaciérwonstante.

Meta

Disponedeunatlasenformatodigitalparaconsultaciudadanaenelcualseestablezcatosniveledepeligrodeacuerdcacadadendémeno perturbadoy

enelcualdemaneragradualseanexenasvariablesdeotrostiposdefenémenomaturales.
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1. INFORMACIONBASE

1.1. Localizacion

El Estadode Yucatanse ubica al surestede la RepublicaMexicana,en la Peninsuladel mismo nombre. Geograficamentese encuentraentre las
coordenadagxtremassiguientesAl norte 22°35'10",al sur 19°33'04"de latitud norte; al este 87°32'00",al oeste 90°24'26"de longitud oeste. Esta

limitado al estepor el estadode QuintanaRooal oestey norte por el Golfode Méxicoy al surpor losestadosde Campecheg QuintanaRoo.

Estéaconformadopor 106municipiosquesedistribuyenenunasuperficigterritorial de 39,524Kn? querepresentarel 2%dela superficietotal delPais,
ubicandoloen el lugarnimero 21 de los Estadosle México. Estaentidad federativacolindaal Norte con el Golfode México,al Esteconel Estadode

QuintanaRoo,al Oesteconel Estadade Campeche el Golfode Méxicoy al SurconQuintanaRooy CampechgINEGI2021).
12. Geologia

1.2.1. MarcoGeoldgicdregionatielaPeninsulaeYucatan

ElmarcogeoldgicaegionalcorrespondealaProvinciaGeoldgicdlataformade Yucatangueincluyeelterritorio geograficalelosestadosde Campeche,

Yucatary QuintanaRo0.y queseextiendealospaisevecinosde Guatemala/ Belice.

1.2.2. Geologi&guperficial
Las unidades litolégicas distribuidas en la provincia geoldgica de la Plataforma de Yucatan, consiste en evaporitass gaiboipaimentealel

Terciarioy CuaternarioLadescripciorde loselementosgeolégicoy estructuralessonlosafloramientosqueaparecen dentralelterritorio mexicano

especificamentenlosestadosde CampecheYucatary QuintanaRoo.
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1.2.3. GeologialelSubsuelo
El subsuelodel Estadoestd compuesto por una secuenciade SIMBOLOGIA : YUCATAN
sedimentoscalcareosmarinos que van desde el Terciariohasta el R UR—— it °° I U V. S
Reciente. En el Cuaternario, las zonas costeras se formaro e 0 | o [PV //
o g | o - Wawet
depodsitos calcareos expuestos tras una ligera emersion d¢ " | Auvien z S leale w
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Peninsula. Los sedimentos terciarios estdn mayorme g | Lacustre 5 :Z::::@: :Z 5 o
horizontales o con inclinaciones suaves. Los primeros 12
i i i A i Qhopa Palustre FHOGRE | [ |
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. . [®& | Formacién s
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1.2.4. Estratigrafia olt Lo
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El Estado tiene las mismas caracteristicas geoldgicas que los = = I L I =
. . . Tmpl Cz-Cq | Caliza-Coquina ===l ==
estadosde la Peninsula,que consisteen una secuenciade rocas I : l : I
o~ . : FT—T1—1+
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Desde epunto de vistaestratigrafico,se presenta una columna que e i N = : T : - i
comprende ocho unidades que van desde el Eoceno al Holocen £ 1o
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— [ —1— 55

CalizaCoquina, AreniseagCoquinay sedimentos recientes: Palustre,

Lacustre, Litoral y Aluvion.
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llustracion 2.- Mapalitologico del Estadode Yucatan.
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1.25. Tectonica

La peninsula de Yucatan esttiiadasobrela Placa Tectonica Norteamericana con fronterasanas laPlaca de Cocgsla Placa deCaribe Presenta
elementogyeoldgicoguesuponerunapaleogeografiaontinentalqueevolucionaaunaplataformadesarrolladalesdeel cretacicohastala actualidad.
Algunagpublicacionesustentanque la plataformade Yucataro Bloquede Yucatarrepresentaun bloque exético asociado con la apertura del Golfo
de México. El golfo sucedié durante el Jurasico Temprano a Medio y el Bloque de Yasi#lémenteseencontrabaen suposiciénactualyaparael

OxfordianaMolinaGarzeet al., 1992;Dickinsory Lawton,2001;Birdet al., 2005;CobiellaReguera2008).

1.26. Geologi&structural

En general, la geologia estructural del estado de Yucatan es relativamente sencilla. Las capas expuestas en la enddautiooipgfmentade
tresunidadediferenciadagnlacartografiadel ServiciocGeol6gicdMexicanoconbaseen el contenidofaunisticocomo lasformacione<Chicherltza,
unidadde calizacoquinasy CarrilloPuerto unidad de AreniscaCoquinade edad Eoceno Oligocenoy MiocenaPlioceno respectivamentegue son

sobreyacidas discordantemente por unidades semiconsolidadas a no consolidadas del Cuaternario ubicadas en la zona costera.

Es importante sefialar que las unidades que afloran en la entidad presentan intenso fracturamiento el cual parece corudmtipataentecnla
parte NE sinembargo seobservaralgunodineamientosnel centroy surdondela densidadbajaconsiderablemente, mientrague enlaparte NNWel
fracturamientoestacasiausente(INEGI1998).LugeHubpet al. (op. cit.), asociaeste fracturamientoal levantamiento basculadde la plataforma de

Yucatan quéuvo mayor intensidaen elsurgenerandcsistemas de fracturamiento orientadpseferencialmentéNNE.
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1.3. Vegetacion

El Estado alberga una diversidad vegetal clasificada en 10 tipos distintos: 1. Vegetacion destenas, 2. Manglare8, Selva bajaaducifoliad.

Selvabajaespinosas. Selvanedianasubcaducifoliab. Selvamedianasubperennifoliay. Selvabajainundable 8. Sabanas,

9.Peteney10.Comunidadedehidrofilas ademasielaVegetaciorsecundarigDuranR.yM. Méndez 2010).
VegetacioreDunasCosteras

Cubre aproximadamente el 814él litoral de la Peninsula, con excepciones en areas ocupi

por manglares, sistemas lagunares y zonas de desarrollo turistico (Flores y E394jel,

Lascomunidadesde dunas de Yucatdnmuestran una estructura diversa, influenciadapor
caracteristicabidrologicasclimaticasyy edaficasalo largodellitoral (Angulcet al.,2018; Espejel, i
1987). Estascondiciones permiten que las plantas toleren altas temperaturas, eS(
disponibilidad de agua y una exposicidn elevada a la sal (Martinez et al., 2014; MRogass ‘

etal.,2019).
Manglares

Losecosistemasie manglarmarcanla transicionentre el medio marino y terrestre,
formando parte de una red de ecosistemasinterconectadospor la hidrologiay
desempefiandduncionesecoldgicasrucialegparalaintegridadde laszonasosterasSe
distribuyeralolargodellitoralyucatecopcupandareassomolagunagosterasgiénagas, petenes'

y playas. Los manglares mas desarrollados se encuentran en lugares como Ria Rigartos
ii\l, l‘ : :

llustracion 5.- Manglar de franja (Fotografia obten
la publicacién de Zaldivar-Jiménez et al., 2010)

Celestun yasBocagle Dzilam.
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Losmanglareseaferranal suelomedianteun intrincadosistemade raicesquelesproporcionaestabilidaden el fango.Sufollaje,enforma desombirilla,
lesconfiereapariencisaerodinamicajue lespermite resistirembatesde vientosfuertes,comoloshuracanesMantienenunaestrecha relacion con las

descargas de agua subterranea.
SelvaBajaCaducifolia

Laselvabajacaducifoliagsun importantetipo de vegetaciémue cubre aproximadamente20,000
kn?, principalmenteen la porcionNorte de la Peninsulale Yucatan Sedesarrollasobresuelos
calcareoxonafloramientosde rocasy seextiendede manerairregulardesdela parte nororiental

del Estadode Yucatan hast&€ampeche.

Laaparienciadelaselvabajacaducifoliacambiadrasticamentealo largodelafio,yaque durante

losmesedluviosossecubreconun densofollaje verdeclaroque le confiereun aspecto fresco y
vigoroso y, en la temporada seca, mas del 95% de lasdagasy el paisaje adquiere un aspect

de bosque petrificado.
llustracion 6. Selvabaja caducifolia. (Foto de la pagina
del Herbario CICY:https:/AMww.cicy.mx )
Sinembargo durantela sequiamasintensa,la selvasellenade colorcuandomuchosarboles

florecen,destacandosespecialmenteorque estandesnudosde hojas(DurdnR.y Méndez, _ ;
2010).

SelvaBajaEspinosa

Laselvabajaespinosasun ecosistemaingularque seextiendealo largode unafranjaparalela &

a la costa Norte del Estado de Yucatan, entre Sisal y Ria Lagantasac®erizgoor su o ,
climacalidoy secoasicomopor eltipo de suelolajoso(t sekel)Jo Ilustracion 7. Selva baja espinosa. (tomada de:

https://enciclovida.mx/especies/172334 )

13
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cualinfluyeenlaalturadelosarbolesgueraravezsuperariosé metrosy suelenperderlamayoriade sushojasdurantelatemporadasecaMiranda,1958;

BraveHollisy SGnchezMejorada, 1991enDuranR.yMéndez 2010).

Lasespeciegjueformanparte deestacomunidadsuelenpresentarespinagnsustallos,ramasy hojas y sedistinguenpor laabundanciade especies de

cactaceas, muchas de lasales son endémicas.

SelvaviedianaSubcaducifolia

Esta comunidad, emblematica del Estado, se extiende en una amplia franja desdestt
hastael suroeste abarcandainaparte de Campecheluntoconlasselvasajas,defineel paisaje :

vegetalde Yucatanpcupandaalrededorde 29,309km?.

Creceen suelospedregososon una fina capade materia organica.Suestrato arb6reo, con
alturasde 10 a 15 metros,pierde entre un 50%y un 75%de sushojasdurantela estaciérseca
(DuranR.yMéndez 2010).

Ilustracion 8.- Selva mediana subcaducifolia. (De la pagina
del INAHhttps://lugares.inah.gob.mx

SelvaViedianaSubperennifolia |
LaselvachicleraJacomunidadnasextensaenlaPeninsulaeYucatansecaracterizgor creceren
suelos profundos y ricos en materia organica. Esta presente Unicamente en su extremo
nororiental,en el municipiode Tizimin(ColoniaYucatan)y en el conosur, en los municipios de g

Tekax, Peto Yzucacalmjuelimitan con el estadde QuintanaRoo (Duran B.Méndez,2010).

llustracion 9. - Enterolobium cyclocarpum, especie
representativa de la Selvamediana subperennifolia
(tomada de la pagina del Herbario CICY:
https://www.cicy.mx

Estacomunidadalbergaunagrancomplejidady diversidacdde especiesgonarbolesque alcanzan
alturasde 15a20metros,y aproximadamentel 25%de ellospierdesushojas durantdaépoca
secgDuranR.yMeéndez2010).
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SelvaBajalnundable

Pocorepresentadaen Yucatanseencuentradispersaanto enlaparte sur(conosur), como en
la parte norte (costa noroeste), en suelos conocidos como "akalot&sdminacibrmayaque
indicasumenor contenidode materiaorganicay su caractermaspobre,yaquetiendenaestar |

inundadogdurantelargosperiodos.

Carecen de afloramientos rocosos, presentan un color gris oscuro y un drenaje B

mostrandoabundante perifiton durante la épocaseca.Estaselvase presentaen forma de

parchegde extensioniimitaday sedesarrollaenclimasdeltipo AwO,Awy Aw2,con arbolesjue | .- s 10 - seiva baja inundable, reserva Bala'an K'aax

alcanzamlturasdeentre5y6metros(DuranR yMéndez 2010). (Dela pagina de la CONANPhttps://simec.conanp.gob.mx

Sabanas

Lasabanasedefinecomounapraderade gramineasinarboleso conarbolesdispersosdonde

predominansueloscondrenajedeficiente(Miranday Hernande2X.,1963;GomezPompa,1965;
Sarukhan]968).

Enlassabanasgeneralmentehay un estrato de arbolesbajosde 3 a 6 metros que puedenestar
disperso® agrupadognformadeislotes,creandounaspectcssimilaraunparque. Estos arboles

suelen tener troncos retorcidos y hojas coriaceas.

Ilustracion 11.- Sabana (De la pagina del Herbario CICY:
https://www.cicy.mx
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Petenes

Son islas de vegetacién arbérea que se encuentran inmersas en una vegetacion baja inu ‘,
llamadas marismas. Se distribuyen a lo largo de la costa, especialmente eccine&xzilam
de Bravoy RioLagartosen la costaoriental del Estadoyy en la region poniente, que incluyea
Celestury el norte de CampecheSedesarrollarenterrenosbajosy pantanososercade la costa, 3 .

influenciadogor lasalinidaddelmar.

Constituyen asociaciones vegetales Unicas que caracterizaReninsula, donde se combingey:

especieslemanglary selvamedianaperennifolia,o unamezcladleambasLa vegetaciéarborea

se destacaen un entorno de vegetaciénbaja, a vecesdentro de una matrizmedianamente k& ; >

o S ol Ll e

arbolada(DurarR.yMéndez2010). llustracion122 - Especiede Petenes(Dela paginadel
HerbarioCICYhttps://www.cicy.mx

R ) e y ' D TR

ComunidadedeHidrofilas

Seasociancon cuerposde aguacomo cenotes,aguadasy rejolladas,siendocomunesen las tierras Jig
bajasde la Peninsulale YucatanEnYucatanseencuentranen manchoneslispersoganto en Tekax | %%
comoenTiziminLossuelogguelosrodeanvarianen coloraciondesdeoscuroa pardooscuro,negroy

grisrojizoy oscuro.Lasplantashidréfilasque seadaptanal agua formarasociacioneserbaceas,

tanto anualessomoperennesy arbustivasy enocasiones asociacionparas.

A e NS e B -
llustracion 133.- Vegetaciontipica de haltunes o
sartenejas o cavidadespequefias (Fotografia tomada
por: M. Castilla y A. Dorantes en Flores-Guido, 2010)

VegetaciérSecundaria
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Lascomunidadesegetalegsjuefueronpreviamenteutilizadagaraactividadesgricolay posteriormenteabandonadassonelescenario dondecurre
una sucesionsecundariaPorlo tanto, el estadopresentaun mosaicode diferentesetapasserialesde vegetacionsecundaria derivadae estas

comunidadescuyadiversidadse manifiestaen lasespeciedierbaceas.
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14. Hidrografia

9f 9adlR2 RS | dzOFidty Saitt O2YLINBYRAR2 OFaiA G201t YSydS @etantbien wS3IA s

forma parte de la RegionHidrolégicaNo. 33,a w S Ivhicatsi® & (gBealbergaunaporciondel extremo Surdel Estadoconocidacomod / 2 §f @&NE

debidoasuformageomeétrica.

Consecuentementeasasitodo el EstadopertenecealaCuencay , dzO | uhapsféeRaparte del Estedel Territorio Estataforma parte de laCuenca

G v dzA ywi IgyilaminimapartedelSurestaenlaCuencal / S NNJ Rl & ¢ @

REGIOMIDROLOGICA SUPERFICEESTATAL CUENCA SUPERFICEESSTATAL
A QuintanaRoo 1.22%
RH32 YucatanNorte 97.04% ,
B Yucatan 95.82
2.96
RH33 YucatanEste 2.96% B Cuenc&erradas

Tablal.- Regionedidrélogicasy cuencagINEGR020).

En el territorio yucateco no existen corrientes superficiales, como rios, arroyos o lagos, pero hay unos cuerpos derfigiadesugnocidosomo

G 9 a U $MWBIEntaconacuiferossubterraneos acuiferossubterraneosexpuestos.

Debidoalascarecteristicaglel subsuelola karstificaciompropiciaalmacenamienty movimientodelaguasubterraneaatravésde unared de cavidades
interconectadagonfracturas,conductosde disolucién oquedades/ cavernadocalizadas diferentesprofundidadesgue semanifiestaenformade

grutasyaguadaglamadasy O Sy 2(Vill&sisty Méndez,2000).
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La profundidad del nivel freético se definié en el estudio
G{Ay2LJAA&ad DS2KARNRf s BBARH, RSf

1989),dondesesenaldadireccion del flujo subterraneo

a partir del sur hacia el nort@asandagor la Sierritade
Ticul limitadade la Planicielnterior por una falla normal
denominada con el mismoombre, de donde el flujo
discurreal oestey norte, por Maxcanu hacia la costa y
noroeste, cruzando por el Semicirculo de Cenotes cuya
..... banda constituydlujos preferencialesal mar, en tanto

gue enlazonaCosterael flujo esperpendicularal litoral.

| En el oriente del Estado el flujo es al norte y hacia

QuintanaRoo.

Estudiogpuntualesrealizadosnla Ciudadde Mériday al
sur de ésta, reportan elevaciones (niveles dinamicos) y

flujos locales (Pacheebvila,et al., 2002aGranietCastro
llustracion 15.- Cenote abierto. - http:/www.yucatan.gob.mx/?p=cenotes etal., 2003).

PacheceAvilay colaboradoreg2004),en estudiosde calidaddel aguaen una pequefiadrealocalizadaaproximadamentel5 Kmal Surde la ciudad,
determinaronflujoslocalegjue vande SOaNEduranteapocade estiaje,mientrasque duranteépocagie lluviadeterminaronflujos de SEaNO .Partede
larecargadel acuiferoen Yucatanprovienesubterraneamenteale losEstadosie Campecheg QuintanaRoo,conun volumende150mm?3y 1,350mm?
respectivamentegjandountotal de1,500mm*(CONAGUARQ11).
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llustracion 16.- Regionesy cuencashidrologicas de aguassuperficiales (INEGI, 2020).
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llustracién 17.- Ubicacion de los cenotes en el Estadode Yucatan.
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15. Fisiografia

ElEstadose encuentraen la porcion Norte de la ProvinciaFisiograficat t Sy Nig¢ a dizd I (i + seéaFacteljizdpSr serunagranplataformade rocas
calcareasnarinasque havenidoemergiendode lasaguasdesdehacemuchosmillonesde afios,siendosu parte norte la mésreciente.Presentauna
superficieplanay pequefiaxadenagnontafiosaorientadasNW-SE conelevacioneslel ordende los300m.s.n.m. Ssubdivideen dossubprovincias:

Carsoyucatecdcasiel 88%del Estadoy Carsoy Lomeriogsle Campechegnlaparte surdelaentidad (12%delterritorio yucateco)(INEGR011).

Estasubprovinciagstanclaramentedivididaspor la Sierritade Ticul,quecorrespondea unadelgadacadenade lomasbajas cuyaaltura variade 50 a
100m conrespectaalaplaniciey soloenlascercaniasle Tekaxlegaatener elevacionesle 150m, gueseexponeen 110Kmde longitud,conrumbo de NW-
SEy seextiendendesdeMaxcanthastaPeto.Al norte, estey surestede dichacadenajosterrenossonbastanteplanosy consuelogpredominantemente

somerossobreunaplanchaendurecidacalcaredlamada'rocalaja”

La ampligolanicie MéridagValladolidPuertoJuarezcomprendda parte norte de Yucatangdesdeasierritade Ticulhastael Golfode México,seextiende

conunapendientesuavede Nortea Sur elevandoses6lounoscuantosmetrosdelniveldelmar.

LaPlanicieCentral ,correspondeaunaextensareaubicadaal Sury Suroestalela Sierritade Ticul,dondepredominarterrenosde cerrosbajos con terrenos
planos de suelos muy arcillosos, originalmente lechos de antiguas lagunas costeras, estos terrenos phnedigaramentaugosoy ondulado

segunlasrocasaflorantesnotiene orientacionfija, aexcepciérde algunadomasen la parte Sury SEle QuintanaRooqueseunenyformanpequefas
cadenasrientadagdeNorteaSur(INEGI2011).

1.6. Topografia

Enesteapartadosepresentaelmodelodigitaldeelevacionesorrespondiental Estadale YucatanDeacuerdoalINEGlesunregistro de las

elevaciones aztentes sobre el nivel del mar.
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1.7 Clima

Elclimadel Estadade Yucataresuno de losmascalidosde México,por lacombinaciérde diferentesfactores:suposiciongeograficagnla que tres de

sus flancos estan rodeados por mares, su relativa cercania al Tropico de Cancer y a la Celda Anticiclénica Bermudeni=oieds,catsenciale
orografiaconsiderabley suescasaltitud representadgor relieveplanoo escasamentendulado.

La distribucion de los climae Yucatan esté regida principalmente poritasracciones de los factores climaticos que inciden sobregan:

a) Corrientesmarinas.Lascorrientesmaritimasque bordeanla Peninsulale Yucatarsonderivadosde la CorrienteEcuatoriaNorte del Atlantico,
formandolacorrientedel Caribeque derivaenladel Canalle Yucatéry asuvezenla corrientedel Golfode México Setrata de corrientescalidas

quefluyende modoimportante enlosvientoscalidoshimedoso secos.

b) Circulaciéndel este o vientos alisios.Durante el verano, estos vientos cargados de humedad provienen de la Celda Bermudademmsitanmas
precipitacionconformeseadentraal interior de la Peninsulalosvientosalisiospenetranconfuerzaentre losmesesde mayoaoctubrey sonel

principalaportedelluviaestivalenel Estado.

¢) Ondadropicales.Seproducerenelcinturéndelosvientosalisios Sonlineasdeflujo onduladasuperpuestaslosvientosdeleste.Apuntanlabaja

presionhaciael norte y tienenunadireccioneste-oeste.Esposibleque seanlosprincipalescontribuyentesde la lluvia durante el verano.

d) Depresiones tormentas tropicales. Seproducenen el senode lasondastropicalesy sonzonasde bajapresiéntemporalque se formanpor el
calentamientodel océanoy puedenllegara crecerhastaformar huracanesn lasdiferentescategoriasLastormentastropicalesqueafectana

Yucatarsegenerarenel AtlanticoOriental(Cabdverde)o enelMar delasAntillas.

26



(:“\,) Y U CATAN PROCIVY | ATLASDEPELIGROS POR FENOMENOS NATURALES

DEL ESTADO DE YUCATAN

GOBIERNO DEL ESTADO 2024 - 2030

e) Frentesfrios,norteso masasde aire polar. Segenerarpor elchoquedevientoscircumpolaresonlosvientosdel oeste. Avecesocasionaruna

bajadaabruptadetemperaturaconvientosfuertesy enocasionedluviasligerasamuyfuertes.

Vientos del oeste
/
=R S

//
. -,

calmas ecuatoriales

— -
\ \am'\

TR

-

AFRICA
>

»  Vientos del oeste 3 Vientos del oeste

ANEFI\.A DELSUR
llustracion 204.- Corrlente Ecuatorial Norte y del Golfo de México

Clasificaciédel Clima

Encasilatotalidadde suterritorio, el clima del Estadale YucatanesTropicalcon lluviasenverano(Aw),igualqueenelrestodelaPeninsula. Sin embargo,
en el litoral poniente y hasta el centro del mismo, predomina el clima Seco estepariog8giin clasificacion ddimasde WilhelmKdppenlademayordifusion
aescalanundialy,ademascomunmenteutilizadaparaladescripciordelclimaestatalen portaleslectrénicosrevistasy folletosturisticos EnMéxico,
especialistasacionaleshan modificadeestateoriaparasuusoen el Pais, ampli@ndokacomplementéandolan buscade unamayorprecisionde las

caracteristicasegionales.
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Lainvestigadord&nriquetaGarcifUNAM)en1964 Jeadicionaelementoscomoelvientoylapresion hastallegaralaclasificaciérmactualque harecibido
el denominativasistema de Képpen modificado p@arciautilizada oficialmente epl paiscuyos mapas warias escaldsansidopublicadogorelactual
INEGYlaCONABIQ@rellanegetal.,2009).
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18. CaracteristicaSociodemograficas

Poblacion

De acuerdo al lll Conteo de Poblacién y Viviend=
(INEGI,2020), Yucatancuenta con 2,320,898
habitantes, lo que representa el 1.79% de Ic
poblacién del Pais, que shstribuyenen 3,363
localidadesdentro de 106 municipios, lo que

representa una densidad poblacional de 64 km2

El 50.86% de la poblacion yucateca est:
compuesta por 1,180,619 mujeres y el otro
49.14%por 1,140,27%ombres,equivaliendoa

96 hombres por cada 100 mujeres. EI municipic
mas poblado es Mérida, la capital @stadocon
995,129 habitantes, seguido de Kanasincon
141,93%abitantes Valladolid

y Tizimin con mas de 80,000 habitantes. En

contraste, hay municipios que tienen menos de

1,000habitantescomoQuintanaRoo0.
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No Municipio Pob.
1 Abala 6550
2 Acanceh 16772
3 Akl 12285
4 Baca 6195
5 Bokoba 2167
6 Buctzotz 9159
7 Cacalchén 7490
8 Calotmul 3949
9 Cansahcab 4466
10 Cantamayec 2755
11 Celestdn 8389
12 Cenotillo 3736
16  Chacsinkin 3104
17 Chankom 4686
18 Chapab 3385
19 Chemax 38934
21 Chichimila 9406
20  Chicxulub 4497
Pueblo
22  Chikindzonot 4363
23 | Chochola 4863
24  Chumayel 3244
13 Conkal 16671
14 Cuncunul 1714
15  Cuzama 5560
25  Dzan 6003
26  Dzemul 3622

PROCIVY | ATLASDEPELIGROS POR FENOMENOS NATURALES

27
28

29

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

DEL ESTADO DE YUCATAN
Dzidzantun 8345 54  Muxupip
Dzilamde 2936 55  Opichén
Bravo
Dzilam 6240 56  Oxkutzcab
Gonzalez 57 Panaba
Dzitas 4015 58 Peto
Dzoncauich 2818 59 Progreso
Espita 16779 60 QuintanaRoo
Halacho 21255 61  RioLagartos
Hocaba 6514 62  Sacalum
Hoctldn 6384 63 Samahil
Homun 8090 65 SanFelipe
Huhi 5250 64  Sanahcat
Hunucma 35137 66  SantaElena
Ixil 4186 67  Seyé
Izamal 28555 68 Sinanché
Kanasin 141939 69 Sotuta
Kantunil 5553
Kaua 3405 70 Sucila
Kinchil 7530 7 Sudzal
Kopoma 2677 72 Suma
Mama 3296 73 Tahdzid
— LS 74 Tahmek
Maxcanu 23991

75 Teabo
Mayapan 3965

76 Tecoh
Mérida 995129

77 Tekalde
Mococha 3430 Venegas
Motul 37804 78  Tekantd
Muna 13494 79  Tekax

2990
7080
33854
7766
25954
66008
976
3974
4962
5631
2118
1701
4220
10053
3206
8967

3971

1949
1857
5854
3774
6921
17939
2683

3747
45062

Tabla 2.- Numero de habitantes de Yucatén por Municipio (INEGI2020).

100
101
102
103
104
105
106

Tekit
Tekom
TelchacPueblo
TelchacPuerto
Temax
Temozo6n
Tepakan
Tetiz

Teya

Ticul
Timucuy
Tinum
Tixcacalcupu
Tixkokob
Tixmehuac
Tixpehual
Tizimin
Tunkas
Tzucacab
Uayma
Ucu

Uméan
Valladolid
Xocchel
Yaxcaba
Yaxkukul

Yobain

11020
3355
3512
1915
7037

16680
2133
5464
1917

40495
7503

12700
7888

18420
5444
5690

80672
3684

15346
4191
4049

69147

85460
3451

16350
3293
2,215
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llustracion 24.- Poblacién por municipio. INEGI2020
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19. Vivienda

El INEGIreporta un total de 658,085de viviendasparticulareshabitadas(2020).El44.7%de las

viviendascuentancon2 o mascuartose, igualnimero,condisponibilidadde servicios basicos que

consisten en agua entubada dentro de la vivienda (78.1%), energia eld¢e8i®&o)y drenaje

conectadaalared publica(13%) SegurDataMéxico(2023) otros servicioxorresponderael accesa

internet (51.6%)disposiciérde unacomputadora37.5%Yy al menoaun celular(88.4%).

Respecto a la resistencia de las viviendas, se consideran tres variableserghl de paredesl

de lostechosy de los pisos, cuyoporcentajesde construcciéngn relacion al totatlel Estadose

registranen lastablasdeladerecha.

llustracion 5.- Vivienda vulnerable.

T

659971
Material de desecho 0.29%
~ Lamina de cart6n 0.15%
Lamina de ashesto o metalica 0.08%
Carrizo, bambi o palma 0.07%
Embarro o bajareque 1.24%
Madera 1.08%
Adobe 0.04%
Tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, 97.02%
cemento o concreto
No especificado 0.04%
Tabla 3.- Materiales de construccion en paredes.
INEGI2020.
659971
Material de desecho 0.15%
Lamina de carton 0.95%
Lamina de metalica 3.02%
Lamina de asbesto 0.91%
Lamina de fibrocemento 0.09%
Palmao paja 2.14%
Madera o tejamanil 0.08%
Terrado con vigueria 0.15%
Teja 0.06%
Losa de concreto o viguetas con 92.44%
bovedilla
No especificado 0.03%

abla 4.- Materiales de construccién en techos. INEGI
2020.
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YUCATAN

1.10. Infraestructuraestratégica
1.10.1. ViagddeComunicacion

Carreteras

Yucatarcuentaconunaredvialquepermitebuenacomunicaciérentrodel Estadolo cualesfacilitado

por su topografia plana. La red de caminos esta conformada por carreteras federales y estatales de %3

0 mas carriles que se interconectan con otros tramos para articular todpshéionesle laentidad.La
longitudtotal de estasviasesde 12,424Kmde loscualess,811Kmsoncarreterasle doscarriles 483Kmson de
cuatrocarrilesy 154 Knrson autopistasle cuota(SCT2020,tablab).

llustracion 25.- Carretera No. 180 comunicaa
la Ciudad de Mérida.

LONGITUD Y CARACTERISTICAS DE LA RED DE CARRETERAS, SEGUN SUPERFICIE DE RODAMIENTO Y RED DE CARRETERA TRONCAL DE CUOTA POR ENTIDAD
FEDERATIVA SEGUN NUMERO DE CARRILES (KM)

Brechas
Total ) Revestida Pavimentada Cuota
Mejoradas
12424 3619 2511 Total 2 carriles 4 carriles6 + 4 carriles

6294 5811 483 154

Tabla 5.- Infraestructura carretera. SCT2020, Anuario estadistico
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llustracion 26: Distribucién de las vias de comunicacién en el Estado de Yucatan. RNCINEGI2023
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1.10.2. Ferrocarriles

La linea de ferrocarril del Estadode Yucatdnes operada directamente por el Gobierno Federal,a través de la Secretaridnfraestructura,
ComunicacionegTransporte§SICT}rashabersidoretiradalaconcesiéralacompafiat C S NNRGhiagddaydbS.Ade/ ® £npkKafio2016.Cruza
denorte asury deorienteaponiente,comunicanddasprincipalesiudades/ puertosdelaentidad.Lared principaly sus ramasdyacentes;onectaras
poblacionesnasimportantestalescomoMérida, Campecheg Coatzacoalcoslo largode la costadel Golfo de MéxicoconIxtepec,Tapachuly Ciudad

Hidalgaoalo largodelacostadelOcéandPacifico.

TrenMaya

. . A
El Tren Maya cuenta con servicio ti@nsporte de pasajeros cor " na

capacidad actual de 230 personas.

Enlaentidad,cruzaniostramosd (i Ny 04z Gublsbridasdelos siete
habilitadospor el gobiernofederal,conunalongitudde 159km el primero
(99 de viassencillasy 60 de viasdobles electrificadas)que parten de |
Campeche a Yucatan y de 239 km el segundo (via digoteficada)que
van deYucatan &uintanaRoo.Eltren, cuentaparasu operacion con seis
estaciones en la Entidad ubicadas en Uman, Kaif@sima),Tixkokob,

IzamalChichéntzayValladolid.

llustracién 27.- Tren Maya. Fuente: Internet
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1.10.3. Aeropuertos
Secuentacondosaeropuertosnternacionales:

L. ! SNRBLIWzZSNII2 LYOGSNYlFOA2ylf RS aSNARI & phdnididirade lpof
Grupo ASUR (Aeropuertos del Sureste), ubicado al sur de la Ciudad de MéeatanAnivelnacionalpcupa
el octavolugarentre lasterminalesaéreasconregistrode 3,674,103pasajeroen 2023,quesignificael 6.65%
delarelaciénnacional constituyéndos&€omoel segundo masnportantedelaregionsurestedel Paisdetras [

del Aeropuertode Cancun.

Laterminalaéreatiene 253mil m?, conunaplataformade 96 milm?y 90.23m? derodaje.Cuentacondos pistas, |
una con orientaciomasi nortesur de 2,300 m de longitud y otra de orientacion sensiblemesteoestede

3,200m delargo,ambascon45m de amplitud.

2. Aeropuerto Internacional de Chichén Itza del Estado de Yucatan (Codigo IATA: €&Zgppiedaddel Gobiernodel

Estadoy administradopor éste, ubicad@n el km 132de la carreteraFederall80 (Mérida-Valladolid)enel
Municipiode Kaua,15 Kmal surestede la zonaarqueoldgicale la cualtoma su nombre. Aunque cuenta cCoOrmmm T
instalaciones y capacidad para serviciopdeajeros, su principal actividas de carga,con operaciones
discretagque contrastannotoriamentecon susaeropuertos cercanage Mériday CancunTieneunapistade

3.2Kmdelargopor45m deanchoconorientacion sensiblementBOE franjasde seguridadde 65m a cada
lado, plataforma de operacionescon tres posiciones, dos calles de rodaje, caminos de accesoy =

estacionamiento.Ademasde los dos

aeropuertosdescritosanteriormente,operaenlaCiudadde MéridalaBaseAéreaMilitar No.8dela

. . llustracion 28.- Aeropuerto
SecretarigelaDefensaNacional. Internacional de Mérida.
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1.10.4. Puertos Maritimos

Lamargencosteradel Estadade Yucatamerteneceal Golfode Méxicoy seubicaal Norte dela Entidad abarcandaunaextensionlitoral de 378 km que
inicia en Celestun y termina en El Cuyo. Sobre esta costa se distribuyen 12 puertos maritimos destinados para agpedédasomozonas
turisticas,comerciales pesquerasgue son: CelestinSisalHunucma) Chuburna,Y ucalpeténProgreso Telchad?uerto,ChabihauDzilamde Bravo,

SarFelipe RioLagartosl.asColoraday EICuyocitadosgeograficamentele Ponientea Oriente.

Progrescesel Puertode alturamasimportante de Yucatangconvocacionturisticay comercial y se ubicaen lascoordenadagjeograficasi mc deTt Q
LatitudNorteyy ¢ ¢ delmo@hitudOeste cubreunasuperficiede 28,540.2lhectareay formaparte delmunicipiodel mismonombrealigualgue Yucalpetén,

guesedistinguepor albergaiasinstalacioneslelaCapitanidRegionatle Puertosy delalXZonaNaval.

Actualmente la costa yucateca se encuentra en proceso de crecimiento en lo relacionado al desarrollo turistico y camtnedd, ademason

asentamientogonsideradogomunidadewveraniegagomoChicxulubSantaClaray SanBruno.

PUERTOS DE ALTURA Y CABOTAJE

SAN FELIPE
L RIO EACARIOS EL CUYO

DZILAM DE BRAVO
PROGRESO TELcHAc 4 N
A S ‘CFIABIHAU
CHUBURNA.- "
%~ YUCALPETEN g ‘

< s
5 e

VCELEST!.:IN

llustracion 29.- Puertos turisticos, comerciales y pesquerosdel Estado de Yucatan
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1.11. Educacion

El equipamiento educativo de Yucatén incluye 3,811 planteles desde nivel preescolarhasta superior, incluyendo 3,215 de nivel bésico
(preescolar, primaria y secundaria), 247 de educacion media superior (profesional técnica y bachillerato), 149 de educacion superior

(universidades, normales, tecnhologicasy posgrados)y 200 colegiosde capacitacion para el trabajo.

Los principales grados académicosde la poblacién de Yucatan son Secundariacon 468 mil personas(28.1% del total), Primaria con 399 mil

personas(24%) y Preparatoriao Bachillerato Generalcon 330 mil personas(19.8%), segun Data México (2023, con datos de 2020).

1.12. Salud

El Estadocuenta con 330 unidades médicas, de las cuales 310 ofrecen consulta externa y 20 son hospitales. Lasinstituciones publicas que
proporcionan serviciosmédicos comprenden al Instituto Mexicanodel Seguro Social (IMSS), Instituto de Seguridady ServiciosSocialesde
los Trabajadores del Estado (ISSSTE)y la Secretariade Marina (SEMAR),para la poblacién asegurada, y a las Secretariasde Salud federal y

estatal e IMSSINSABI para la poblacién no asegurada.

Complementariamente a estos, el Gobierno del Estado, en coordinacion con las autoridades municipales, ha establecido consultorios locales
mediante los programas i M® d2 4 /odué presta servicio en diasy horas inhabiles de las unidades médicas descritas en el parrafo anterior,
yA M® dad Dcoomi cqud atiead@ a la poblacién que no puede concurrir a las unidades médicas como consecuenciade su estado fisico o su

vulnerabilidad econémica.
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llustracion 30.- Ubicacion de los

planteles educativos.
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llustracion 31.- Ubicacion de los servicios de salud.
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2. PELIGROSIATURALES
21, FendémenosGeolbgicos

Losfenédmenogyeolédgicogeconocidocomode mayormagnituden el mundoy en el Paisson los

sismos, los tsunamis y las erupciones volcanicas.

Yucatangsunaregionde bajaactividadsismicapuesno seencuentraenzonasie generaciorpor

fallastectonicasquedandoexentade terremotosy tsunamis

Sismogy Tsunamis.

Aunquela actividad sismicaes practicamentenula en el Estado,la EstacionSismoldgica de

Mérida monitorea estos movimientos. Los Unicos seis que se han registraderriorio

Al crearse la primera Red de Estaciones

yucateco,son atribuidos a ajustesen las formacionesde karst caracteristicagle la region. En
contraste,por ejemplo,en el Estadode Chiapasionde se han registradomas de 50,000sismos Sismologicas a fines del Porfiriato,  se

desdeelafio1900alafecha(PROCIVE024). decidio colocar primero nueve estaciones,
y se escogio Mérida por un sismo ocurrido

Engeneral enel Estadmo setienenevidenciasle eventostectonicosimportantes.Yucatan, el 15 de noviembre de 1908 que causé
seubica anas deS00Km dela region tectonicamentactiva,enlacostadel EstadaleChiapas, alarma entre la poblacion de la Peninsula.
zonadondesehanregistradolos sismosde mayormagnituda causade la interacciéon de las

placas tectonicas Cocos, Norte americana y del Caribeeniargo,aunquelos sismos

registradogenestazonasonde granmagnitud,no setiene registro en el Estado.
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Eldescartarla ocurrenciade eventostectonicosque puedanafectar al

Estado, no impide la incidencia de pequefios movimientos de coberturai

local. Por ello, se mantiene en funcionamientola EstaciénSismoldgica

instaladaen la capitaldel Estadogque pertenecealared de estaciones de
banda ancha del Servicio Sismolégico Naci®@N)Laestacion(MYIG)
seencuentraubicadaeninstalacioneslel CementerigdGeneralde Mériday
operapor mediode un acelerémetrode superficiey un sismémetradigital

guemidelosdesplazamientos del terreno horizontal y verticalmente.

El equipo, ha registradotelesismosy movimientoslocalesde

magnitudesbajas, estos Ultimos correspondena microtremores .
llustracion

ocasionadognlamayoriade loscasogor fuentesartificialescomoel 32-

transitovehicularpasootrabajodemaquinariayexplosionesnducidas. Epicentrosercadel estadode Yucatan.

Sin embargaalgunosde losmovimientosgue captan loequipossepodrian asociar fuentesnaturales comoel colapsade cavidades carsticatada

lageologialelaregiénconstituidapor rocascarbonatadasulnerablesaladisolucidonde carbonatosy ala formaciérde diversagstructurascarsticas.
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ActividadVolcanica

Continuandocon el analisisde riesgos geolégicos,también es importante descartar el

vulcanismo como fenbmeno perturbador, ya que no existen volcanes en Yucatan. |
Geolbgicamente, el territorio del Estado corresponde a una plataf@aiwarea desarrollad 3 ‘
desde el Triasic@retacico hasta nuestros dias ausente de vulcanismo (cdpamos, 1973).
Sin embargo, existe actividad ignea en el Estado vecino de Cldapds,se encuentrael
Volcand / K A Qt&mbigriconocidocomoChichonaljsociado al Arco Volcanico Chiapane
(Manea y Manea, 2006), el cual es un edificio volcdoalizad@aproximadament@438km
dedistancigllustracion33).

Elejemplomasrepresentativade desastrevolcanicoen Méxicofue laerupciénde este volcan
en el afio 1982. El 3 de abril, a las 23:32 horas, sucedié una explosion freatomag
produciendo oleadas piroclasticas, destruyendo nueve pobladoigntras que varias

rancheriagjuedaronsepultadasmatandoa2,000personagMaciasy Capra op. cit).

Lametodologieampleadaen2013por el ServicidGeoldgicdNacionaknlageneraciordel mapade

llustracion33.- & dblcanChichérdespuéslela
erupciéndem ¢ ytemaadadelapaginawebdela

Municipalede Peligrosy Riesgaeditadapor CENAPRHER006). Universidadle Cienciag ArtesdeChiapas.
https://monitoreo.unicach.mx/

peligrospor caidade cenizasebaséen la GuiaBasicgarala Elaboraciorde AtlasEstatales

Dentrodelasconsideracionebasicaparaeliniciodelaelaboraciérdedichasapagleinformacion sefialajueelareadeinfluenciadelos depdsitose

centraenunareadentrode 100Kmderadiorespectodelvolcan.
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Conformeal analisisde Informacion,el Estadode

Yucatamuedafueradelazonadeinfluenciasegun la

; <23 YUCATAN
metodologia descrita anteriormente, con respectwg smeoLosiA
del Volcan El Chichonal, por lo tantegestablece

gue no existe peligro por caidade cenizasen el

Estado. I

CabesefalamgueDelaCruzReynay Martin-del Pozo i

(2009) indican que en la erupcion de 1982 del

Volcan Chichén generé depdsitos de caida q§":

alcanzaron hasta 400 Km de distanciaviddanen

§‘:
direcci6nal Estadade Yucatandentro de la isopaca

de 0.5 mm.

) -t i}
Do wnk T bkna Calebs Doy vy xwide Dws -
wew ern e wow PELIGRO VOLCANICO

llustracion3d4 - Localizaciémle losvolcanesactivosmascercanosl Estadode Yucatary elarea
anélisisprevios’ datos obtenidosde fracciones de inﬂuenda:lecenizasconform% la metOdOIOQIEEStableCida)Or CENAPRED
(2006).

dew W e rove crn
5300000 420000 3240000 3860000

Por otro lado, Rosey Durant (2008), apoyadosen

finas de ceniza, mediante el uso de sensores remotos satelitales, determinaron para esta misma erupcion que la altltarg®laraptivdue de

21Kmydepdésitosde cenizdinaviajaronaproximadament@00Kmapartir delcraterdelvolcan.

Porotra parte,elvolcanTacandambiénseconsider&entro delandlisis Sinembargo esteseencuentraatnmasalejadodel Estadade Yucatary, por

tanto, susefectosrespectoalacaidadecenizeenlaentidad,esunmenosprobable(GarciaPalomeet al.,2006).
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InestabilidadieLaderas

Otro fendmeno geolégicode relevanciageneral, consisteen la

inestabilidad de laderastambién conocida como proceso d

Mapa Nacional de

s . 2l Susceptibilidad por
remocion de masa, que se puede definir como la pérdida de la Pt illdadact e

(CENAPRED, 2020) l o

capacidad del terreno natural para autosustentarse, lo que de

en reacomodos Y colapsos. Muy Bajo
Bajo
Se presenta en zonas montafiosas donde la superficieedeno il JRIEEEEE

. . . . ., .. . Alto
adquiere diversosgradosde inclinacion. Los principalestipos de S
uy Alto

inestabilidadde laderasson:Caidosdeslizamientoy flujos.

Como se ha expuesto reiteradamente en el presente I

documentoho existenmontafiasen Yucatary laregiéncon la susceptlblI|daqhormestabllldadjeladeras

Yucatan

mayoresaccidentegeograficosorrespond@malad { A SINMNM Gadzhphiestade lomerios.Consecuentementgunqueel Estadono estaexento de

incidentes relacionados con deslizamientos, éstos son directamente proporcionales con las caracteristicas someras rdeaegiassqudiendo

ser considerados de bajo impacto.

Siendo las lluas consideradas como factores detonantes o desencadenantes de los deslizamientos, al presentarse lluvias dentelesidate

existenbajantesde aguaque,asupasoyvanarrastranddodo, piedrasramas gscombrogincluso pienesmueblesquesecruzanensucaminodedescenso.

Histéricamenteestasituacion solosehatraducidoendafiosmateriales principalmentepor pérdidade animalesde traspatioy menajede lascasagjue

seencuentranasupaso.
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Un caso tipico y el mejalocumentado, es el quecurre recurrentementen el Municipio de Tekax al presentafgertes lluvias, es el denominado
coloquialmente yconocidolocalmente com@l ¥ Sy 5 YSy 2 RS & flohdeel @yvaaesdikhdbacia diversas comunidadescluyendda

cabeceranunicipal,comoun corrientalde aguadulce.

Consecuentemente, se han realizado obras \\
AR

N
mitigacion que incluyenrejillas en la zona de SV O
descenso y la construccion de muwdigues en
sentido transversal al caudal que bale las
faldasdel cerro, con el propdésito de contener
escombros antes de su llegada a la zona
habitacionaly reducirlafuerzaconla quelegael |

aguaaalgunazonaglelaciudad.

llustracién 36.- Obrasde mitigacion en el municipio de Tekax.
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llustracion 37.- Mapade susceptibilidad a procesosde remosion en masa, las zonasverdes estan catalogadas como de grado "muy bajo", en amarillo de grado
"bajo" y en blanco "nulo".
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