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INTRODUCCION

Yucatan es reconocido como uno de los lugares mas seguros para habitar, tanto por los altos indices de seguridad, como la organizacién oficial en

materia de Proteccién Civil que ha actuado oportunamente ante laamenaza de fenémenos perturbadores de origen natural.

Sin embargo, como cualquier parte del mundo, no estd exento de todo riesgo. La incidencia de peligros asociados a fendmenos perturbadores de
origen natural, en conjunto con los cambios en la estructura de su territorio -principalmente por la actividad humana-, conllevan a cambios en el
sistema natural que lo tornan vulnerable ante desastres. El Sistema Nacional de Proteccién Civil clasifica los fenédmenos perturbadores, seguin su
origen, en naturales y antropogénicos. A su vez, identifica entre los primeros dos tipos: geoldgicos e hidrometeoroldgicos, que corresponden al tipo

de eventos seran abordados en el presente estudio.

El Estado de Yucatdn, segun antecedentes histdricos y estadisticos, esta practicamente exento de agentes perturbadores de origen geoldgico, al no
existir volcanes en la Peninsula y estar ubicada fuera de la franja sismica del Pais. Sin embargo, la conformacién karstica del subsuelo ocasiona eventos
como hundimientos, cuando éste sufre fracturas o acomodos, que comprometen la seguridad del entorno. Por lo tanto, esimportante conocer las zonas
propensas a estos fendmenos, a fin de considerarlas en los andlisis de riesgos para la realizacién de obras de infraestructura o inmuebles y establecer

las medidas de mitigacion aplicables a los proyectos.

En contraste, los agentes perturbadores de origen hidrometeorolégico, constituyen los eventos de mayor recurrencia, principalmente durante la
denominada “Temporada de Lluvias y Ciclones Tropicales” - que abarca oficialmente del 1 de junio al 30 de noviembre-, que incluyen desde frentes
frios, ondas tropicales y, aunque no tan frecuentes, pero si muy significativos por los efectos adversos que ocasionan, los ciclones tropicales. El
presente documento, es elaborado como soporte de la actualizacién del “Atlas de Peligros por Fenémenos Naturales del Estado de Yucatan”, realizada
por especialistas adscritos a la Coordinacion Estatal de Proteccién Civil de Yucatan. Sin embargo, ya no representa la herramienta fundamental para su
uso, ya que es complemento del Sistema de Informacién Geogréfica que ha sido implementado por esta misma dependencia y que se mantendra vigente

de manera permanente mediante la incorporacién de nuevas variables contenidas en capas de informacion geografica.
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OBJETIVOS, METAS Y ALCANCES DEL ATLAS DE PELIGROS POR FENOMENOS NATURALES DEL ESTADO DE YUCATAN 2024.

Objetivo General

Transitar el Atlas Estatal de Peligros a un sistema de informacidn geografica, en el cual se establezcan y visualicen las zonas mas propensas a incidentes
por los diferentes tipos de fendmenos naturales; asi como la ubicacién de los principales factores expuestos ante este tipo de fendmenos de acuerdo

con la posicidn de las zonas con mayor y menor riesgo, en una base de datos cartografica actualizada y de facil interpretacion.

Objetivos especificos

« Identificar las zonas propensas a la generacion de fendmenos geoldgicos, hidrometeoroldgicos y quimico-tecnolégicos, estableciendo niveles de
peligro en base a los datos recabados.

» Vincular los datos en una base de datos (SIG) de facil interpretacion y disponible para consulta en la cual las autoridades Estatales y Municipales
de Yucatan puedan basarse para la toma de decisiones ante la presencia de un siniestro y poder visualizar las zonas y bienes expuestos con el fin de
minimizar las pérdidas tanto econémicas como humanas.

¢ MantenerelSistemade Informacién Geografica enactualizacién constante.

Meta

Disponerdeunatlasenformatodigital paraconsultaciudadana, enelcualseestablezcanlos nivelesde peligrodeacuerdoacadafenédmeno perturbadory

en el cual de manera gradual se anexen las variables de otros tipos de fendmenos naturales.




INFORMACION BASE
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1. INFORMACION BASE

1.1. Localizacion

El Estado de Yucatan se ubica al sureste de la Republica Mexicana, en la Peninsula del mismo nombre. Geograficamente se encuentra entre las
coordenadas extremas siguientes: Al norte 22°35'10", al sur 19°33'04" de latitud norte; al este 87°32'00", al oeste 90°24'26" de longitud oeste. Esta

limitado al este por el estado de Quintana Roo al oeste y norte por el Golfo de México y al sur por los estados de Campeche y Quintana Roo.

Esta conformado por 106 municipios que se distribuyen en una superficie territorial de 39,524 Km? que representan el 2% de la superficie total del Pais,
ubicandolo en el lugar nimero 21 de los Estados de México. Esta entidad federativa colinda al Norte con el Golfo de México, al Este con el Estado de

Quintana Roo, al Oeste con el Estado de Campeche y el Golfo de México y al Sur con Quintana Roo y Campeche (INEGI, 2021).

12. Geologia

1.2.1. Marco Geoldgico Regional de la Peninsulade Yucatan

El marco geoldgico regional corresponde a la Provincia Geoldgica Plataforma de Yucatdn, que incluye el territorio geografico de los estados de Campeche,

Yucatany QuintanaRoo. y que se extiende a los paises vecinos de Guatemala y Belice.

1.2.2. GeologiaSuperficial
Las unidades litoldgicas distribuidas en la provincia geoldgica de la Plataforma de Yucatan, consiste en evaporitas, carbonatos principalmente del

Terciario y Cuaternario. La descripcidn de los elementos geoldgicos y estructurales son los afloramientos que aparecen dentro del territorio mexicano

especificamente en los estados de Campeche, Yucatan y Quintana Roo.
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1.2.3. GeologiadelSubsuelo
El subsuelo del Estado estd compuesto por una secuencia de SIMBOLOGIA YUCATAN
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Ilustracién 2.- Mapa litoldgico del Estado de Yucatdn.
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1.2.5. Tectdnica

La peninsula de Yucatan esta situada sobre la Placa Tectdnica Norteamericana con fronteras cercanas a la Placa de Cocos y la Placa del Caribe. Presenta
elementos geoldgicos que suponen una paleogeografia continental que evoluciona a una plataforma desarrollada desde el cretacico hasta la actualidad.
Algunas publicaciones sustentan que la plataforma de Yucatdn o Bloque de Yucatan representa un bloque exdtico asociado con la apertura del Golfo
de México. El golfo sucedié durante el Jurasico Temprano a Medio y el Bloque de Yucatan posiblemente se encontraba en su posicidn actual ya para el

Oxfordiano (Molina-Garza et al., 1992; Dickinson y Lawton, 2001; Bird et al., 2005; Cobiella-Reguera, 2008).

1.2.6. GeologiaEstructural

En general, la geologia estructural del estado de Yucatan es relativamente sencilla. Las capas expuestas en la entidad consisten principalmente de
tres unidades diferenciadas en la cartografia del Servicio Geoldgico Mexicano con base en el contenido faunisticos como las formaciones Chichen Itza,
unidad de caliza-coquinas y Carrillo Puerto unidad de Arenisca-Coquina de edad Eoceno, Oligoceno y Mioceno-Plioceno respectivamente, que son

sobreyacidas discordantemente por unidades semiconsolidadas a no consolidadas del Cuaternario ubicadas en la zona costera.

Es importante sefialar que las unidades que afloran en la entidad presentan intenso fracturamiento el cual parece concentrarse principalmenteenla
parte NE, sin embargo, se observan algunos lineamientos en el centro y sur donde la densidad baja considerablemente, mientras que en la parte NNW el
fracturamiento esta casi ausente (INEGI, 1998). Lugo-Hubp et al. (op. cit.), asocia este fracturamiento al levantamiento basculado de la plataforma de

Yucatan que tuvo mayor intensidad en el sur generando sistemas de fracturamiento orientados preferencialmente NNE.

10



GOBIERNO DEL ESTADO | 2024 - 2030

A ' v
¢3» YUCATAN PROCIVY

ATLAS DE PELIGROS POR FENOMENOS NATURALES
DEL ESTADO DE YUCATAN

3700000 3750000 3800000 3850000 3800000 3850000 4000000
oC" '.:"J"l'\' 99 "ll)'l’""l N:'"ZE oW U:".'E".'"n'l'
O’“\O RENACIMIENTO MAYA
5% YUCATAN
» O NP O comernooeLesTano | 202442030
g e -
27 ) / iy SIMBOLOGIA
. GOLFO DEMEXICO A CARTOGRAFIA BASICA
g T 2o 5 g LiMITES
8 e w&%z" - ? [] Limite Estata
S s
T o T o, .
- %'3,.: SISTEMA DE FRACTURAS .{" 2 ',
" & y g L > ‘t‘v 2 0y |
w".f R e E'K s, / CARTOGRAFIA TEMATICA
Pt QIN L f B e o
K p° P :i £ o~ % “ ,5 / z == UOLINA
VAR EAAY 3 / ko
- ¥ oklieg.l? ’ (\:s.f B / g8 '—'—'— FALLA NORMAL
3 { 7 N 2 / 3
g (b '0’{..- - ey, .9‘:’", H : ' ’{{’%'i 2 f “ | 2 | 4 rALLANORMAL INFCRIDA
: ¥ iﬁ‘ 2 LINEAMIENTO DE CENOTES \ 4 vv‘g v o o/ mirvmns ERACTUR
F %™ <%, ANILLO CHICXULUB ; ) e —
3 LI T z!., 2 I\:*'¥’ A \ 7 ALUYON FHCARRILLO
| (( I & { . Py —oree 0(:‘“‘:‘ ; ;“‘.:ﬁ’" ‘,:‘{ \\ /'} «‘t’.' ] "3::0 %“ & / C:LIZ:\- m-(:ll»-n'»--N
| g ‘ o %3 = 3 “ COCUINA g
i !) | it H e \"' # 8 ‘ ; ‘}‘" “a LY ~ = (18 —— ITZ4
g Ly ", ,""‘./ Vs y g || ARENISCA LACUSTRE
g & B f / 2 CUERPOS Uk LITORAL
f — AGUA ~
l Y 7 A PALUSTRES
- i J/
’. ‘_4‘— PURN RS CAR TUGRAN ICAY
A & e
.
& ) i 3 QV s ;
8 i A g RS
1 ‘.& 4
= / s > o d
/
& s
T T T T
$700000 JI‘}i(vllrl["; ” $800000 = n;ﬂ‘:}uﬂuu $8900000 LR S950000 4000000 GEOLOG(A ESTRUCTURAL
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13. Vegetacion

El Estado alberga una diversidad vegetal clasificada en 10 tipos distintos: 1. Vegetacion de dunas costeras, 2. Manglares, 3. Selva baja caducifolia, 4.
Selva baja espinosa, 5. Selva mediana subcaducifolia, 6. Selva mediana subperennifolia, 7. Selva baja inundable, 8. Sabanas,

9. Petenesy10. Comunidades de hidréfilas, ademds de la Vegetacién secundaria (DuranR.y M. Méndez, 2010).
Vegetacion de Dunas Costeras

Cubre aproximadamente el 81% del litoral de la Peninsula, con excepciones en areas ocupadas

por manglares, sistemas lagunares y zonas de desarrollo turistico (Flores y Espejel, 1994).

Las comunidades de dunas de Yucatdn muestran una estructura diversa, influenciada por
caracteristicas hidroldgicas, climaticas y edéficas alo largo del litoral (Angulo et al., 2018; Espejel,
1987). Estas condiciones permiten que las plantas toleren altas temperaturas, escasa
disponibilidad de agua y una exposicion elevada a la sal (Martinez et al., 2014; Munguia-Rosas

etal., 2019).

Manglares

Los ecosistemas de manglar marcan la transicion entre el medio marino y terrestre,
formando parte de una red de ecosistemas interconectados por la hidrologia y
desempeiiando funciones ecoldgicas cruciales para la integridad de las zonas costeras. Se
distribuyenalolargodellitoralyucateco,ocupandoareascomolagunascosteras,ciénagas, petenes

y playas. Los manglares mas desarrollados se encuentran en lugares como Ria Lagartos, Ria

Celestun y las Bocas de Dzilam. ‘ da de
la publicacién de Zaldivar-Jiménez et al., 2010)

12
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Los manglares se aferran al suelo mediante un intrincado sistema de raices que les proporciona estabilidad en el fango. Su follaje, en forma de sombrilla,
les confiere apariencia aerodinamica que les permite resistir embates de vientos fuertes, como los huracanes. Mantienen una estrecha relacién con las

descargas de agua subterranea.

Selva Baja Caducifolia

La selva baja caducifolia, es un importante tipo de vegetacidén que cubre aproximadamente 20,000
km?, principalmente en la porcién Norte de la Peninsula de Yucatén. Se desarrolla sobre suelos
calcdreos con afloramientos de rocas y se extiende de manera irregular desde la parte nororiental

del Estado de Yucatan hasta Campeche.

La apariencia de la selva baja caducifolia cambia drasticamente a lo largo del afo, ya que durante
los meses lluviosos se cubre con un denso follaje verde claro que le confiere un aspecto fresco y

vigoroso y, en la temporada seca, mds del 95% de las hojas caen y el paisaje adquiere un aspecto

de bosque petrificado.

Ilustracién 6. Selva baja caducifolia. (Foto de la pagina
del Herbario CICY: https://www.cicy.mx)

Sin embargo, durante la sequia mas intensa, la selva se llena de color cuando muchos arboles
florecen, destacandose especialmente porque estan desnudos de hojas (Duran R. y Méndez,

2010).

Selva Baja Espinosa

La selva baja espinosa es un ecosistema singular que se extiende a lo largo de una franja paralela

a la costa Norte del Estado de Yucatdn, entre Sisal y Ria Lagartos. Se caracteriza por su

mada de:
https://enciclovida.mx/especies/ 172334)

clima calido y seco, asi como por el tipo de suelo lajoso (t"sekel), lo Ilustracion 7. Selva baja espinosa. (to
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cualinfluye enlaaltura delos arboles, que raravez superanlos 6 metrosy suelen perder la mayoria de sus hojas durante la temporada seca (Miranda, 1958;

Bravo-Hollisy Sdanchez—Mejorada, 1991 en Duran R.y Méndez, 2010).

Las especies que forman parte de esta comunidad, suelen presentar espinas en sus tallos, ramas y hojas, y se distinguen por la abundancia de especies de

cactaceas, muchas de las cuales son endémicas.

Selva Mediana Subcaducifolia

Esta comunidad, emblematica del Estado, se extiende en una amplia franja desde el noreste
hasta el suroeste, abarcando una parte de Campeche. Junto con las selvas bajas, define el paisaje

vegetal de Yucatan, ocupando alrededor de 29,309 km?.

Crece en suelos pedregosos con una fina capa de materia orgdnica. Su estrato arbdreo, con

alturas de 10 a 15 metros, pierde entre un 50% y un 75% de sus hojas durante la estacidén seca

(DuranR.y Méndez, 2010).

Ilustracion 8.- Selva mediana subcaducifolia. (De la pagina

. - del INAH https://lugares.inah.gob.mx
Selva Mediana Subperennifolia |

La selva chiclera, lacomunidad mds extensa en la Peninsula de Yucatdn, se caracteriza por crecer en
suelos profundos y ricos en materia organica. Esta presente Unicamente en su extremo

nororiental, en el municipio de Tizimin (Colonia Yucatan), y en el cono sur, en los municipios de

Tekax, Peto y Tzucacab, que limitan con el estado de Quintana Roo (Duran R. y Méndez, 2010).

Ilustracion 9.- Enterolobium cyclocarpum, especie
representativa de la Selva mediana subperennifolia
(tomada de la pdgina del Herbario CICY:
https://www.cicy.mx.

Esta comunidad alberga una gran complejidad y diversidad de especies, con arboles que alcanzan
alturas de 15 a 20 metros, y aproximadamente el 25% de ellos pierde sus hojas durante la época

seca (DuranR.yMéndez, 2010).
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Selva Baja Inundable

Poco representada en Yucatdn, se encuentra dispersa tanto en la parte sur (cono sur), como en
la parte norte (costa noroeste), en suelos conocidos como "akalchés", denominacién maya que
indica su menor contenido de materia organica y su caracter mas pobre, ya que tienden a estar

inundados durante largos periodos.

Carecen de afloramientos rocosos, presentan un color gris oscuro y un drenaje lento,

mostrando abundante perifiton durante la época seca. Esta selva se presenta en forma de

- \~ =1
P : (b

Ilustracion 10.- Selva baja inundable, reserva Bala'an K" aax
(De la pdgina de la CONANP: https://simec.conanp.gob.mx

parches de extension limitada y se desarrolla en climas del tipo Aw0, Aw y Aw2, con arbolesque

alcanzanalturasdeentre5y6 metros(DuranR.yMéndez, 2010).
Sabanas

La sabana se define como una pradera de gramineas sin drboles o con arboles dispersos, donde
predominan suelos con drenaje deficiente (Miranda y Hernandez X., 1963; Gomez-Pompa, 1965;

Sarukhan, 1968).

En las sabanas, generalmente, hay un estrato de arboles bajos de 3 a 6 metros que pueden estar
dispersos o agrupados enforma de islotes, creando un aspecto similara un parque. Estos arboles,
suelen tener troncos retorcidos y hojas coriaceas.

Ilustracion 11.- Sabana (De la pagina del Herbario CICY:
https://www.cicy.mx
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Petenes

Son islas de vegetacidn arbdrea que se encuentran inmersas en una vegetacion baja inundable,
llamadas marismas. Se distribuyen a lo largo de la costa, especialmente en areas como Dzilam
de Bravo y Rio Lagartos en la costa oriental del Estado, y en la regidn poniente, que incluye a
Celestun y el norte de Campeche. Se desarrollan en terrenos bajos y pantanosos cerca de la costa,

influenciados por la salinidad del mar.

Constituyen asociaciones vegetales Unicas que caracterizan a la Peninsula, donde se combinan
especies de manglary selvamediana perennifolia, o una mezcla de ambas. La vegetacidn arbérea

se destaca en un entorno de vegetacién baja, a veces dentro de una matriz medianamente

arbolada. (DuranR.yMéndez, 2010). llustracién 122.- Especies de Petenes. (De la pagina del
Herbario CICY: https.://www.cicy.mx

Comunidades de Hidrdfilas

Se asocian con cuerpos de agua como cenotes, aguadas y rejolladas, siendo comunes en las tierras
bajas de la Peninsula de Yucatdn. En Yucatan, se encuentran en manchones dispersos tanto en Tekax
como en Tizimin. Los suelos que los rodean varian en coloracidn, desde oscuro a pardo oscuro, negro y
gris rojizo y oscuro. Las plantas hidréfilas que se adaptan al agua forman asociaciones herbaceas,

tanto anuales como perennes, y arbustivas, y en ocasiones asociaciones puras.

llustracion 133.- Vegetacion tipica de haltunes o
sartenejas o cavidadespequefias (Fotografia tomada
por: M. Castillay A. Dorantes en Flores-Guido, 2010)

Vegetacion Secundaria
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Lascomunidadesvegetales que fueron previamente utilizadas para actividades agricolasy posteriormente abandonadas, son el escenario donde ocurre
una sucesién secundaria. Por lo tanto, el estado presenta un mosaico de diferentes etapas seriales de vegetacion secundaria derivada de estas

comunidades, cuya diversidad se manifiesta en las especies herbaceas.
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14. Hidrografia

El Estado de Yucatdn estd comprendido casi totalmente en la Regién Hidrolégica No. 32, denominada “Regidén Yucatan Norte”, aunque también
forma parte de la Regién Hidroldgica No. 33, “Regidn Yucatan Este”, que alberga una porcién del extremo Sur del Estado conocida como “Cono Sur”

debido a su forma geométrica.

Consecuentemente, casi todo el Estado pertenece a la Cuenca “Yucatan”, una pequena parte del Este del Territorio Estatal forma parte de la Cuenca

“QuintanaRoo” yunaminimaparte delSurestaenlaCuenca“Cerradas”.

REGION HIDROLOGICA SUPERFICIE ESTATAL CUENCA SUPERFICIE ESTATAL
A Quintana Roo 1.22%
RH32 Yucatdn Norte 97.04%
Yucatan 95.82
2.96
RH33 Yucatdn Este 2.96% B CuencaCerradas

Tabla 1.- Regiones hidrélogicas y cuencas (INEGI 2020).

En el territorio yucateco no existen corrientes superficiales, como rios, arroyos o lagos, pero hay unos cuerpos de agua superficiales conocidos como

“Esteros” y se cuenta con acuiferos subterraneos y acuiferos subterraneos expuestos.

Debido a las caracteristicas del subsuelo, la karstificacidn propicia almacenamiento y movimiento del agua subterranea a través de una red de cavidades
interconectadas con fracturas, conductos de disolucion, oquedades y cavernas localizadas a diferentes profundidades, que se manifiestaenformade

grutasyaguadas llamadas “cenotes”. (Villasusoy Méndez, 2000).
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Ilustracién 15.- Cenote abierto. http:/ /www.yucatan.gob.mx./?p=cenotes

La profundidad del nivel freatico se definié en el estudio
“Sinopsis Geohidroldgica del Estado de Yucatan” (SARH,
1989), donde se sefala la direccién del flujo subterraneo
a partir del sur hacia el norte, pasando por la Sierrita de
Ticul, limitada de la Planicie Interior por una falla normal
denominada con el mismo nombre, de donde el flujo
discurre al oeste y norte, por Maxcanu hacia la costa y
noroeste, cruzando por el Semicirculo de Cenotes cuya
banda constituye flujos preferenciales al mar, en tanto
que en la zona Costera el flujo es perpendicular al litoral.
En el oriente del Estado el flujo es al norte y hacia

QuintanaRoo.

Estudios puntuales, realizados en la Ciudad de Mérida y al
sur de ésta, reportan elevaciones (niveles dindmicos) y
flujos locales (Pacheco-Avila, et al., 2002a; Graniel-Castro

etal., 2003).

Pacheco-Avila y colaboradores (2004), en estudios de calidad del agua en una pequefia drea localizada aproximadamente 15 Km al Sur de la ciudad,

determinaron flujos locales que van de SO a NE durante dpoca de estiaje, mientras que durante épocas de lluvia determinaron flujos de SE a NO. Parte de

larecarga del acuifero en Yucatan, proviene subterraneamente de los Estados de Campeche y Quintana Roo, con un volumende 150 mm?3y 1,350 mm?

respectivamente, dando untotalde 1,500 mm?*(CONAGUA, 2011).
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15. Fisiografia

El Estado se encuentra en la porcién Norte de la Provincia Fisiografica “Peninsula de Yucatan”, que se caracteriza por ser una gran plataforma de rocas
calcdreas marinas que ha venido emergiendo de las aguas desde hace muchos millones de afios, siendo su parte norte la mas reciente. Presenta una
superficie plana y pequefias cadenas montafiosas orientadas NW-SE, con elevaciones del orden de los 300 m.s.n.m. Se subdivide en dos subprovincias:

Carso Yucateco (casi el 88% del Estado) y Carsoy Lomerios de Campeche, en la parte sur de la entidad (12% del territorio yucateco). (INEGI, 2011).

Estas subprovincias estdn claramente divididas por la Sierrita de Ticul, que corresponde a una delgada cadena de lomas bajas, cuya altura varia de 50 a
100 m con respecto a la planicie y solo en las cercanias de Tekax llega a tener elevaciones de 150 m, que se expone en 110 Km de longitud, con rumbo de NW-
SE y se extienden desde Maxcanu hasta Peto. Al norte, este y sureste de dicha cadena, los terrenos son bastante planosy con suelos predominantemente

someros sobre una plancha endurecida calcdrea llamada "roca laja"

La amplia planicie Mérida —Valladolid-Puerto Juarez, comprende la parte norte de Yucatan, desde la sierrita de Ticul hasta el Golfo de México, se extiende

con una pendiente suave de Norte a Sur, elevandose sélo unos cuantos metros del nivel del mar.

La Planicie Central, corresponde a una extensa area ubicada al Sury Suroeste de |a Sierrita de Ticul, donde predominan terrenos de cerros bajos con terrenos
planos de suelos muy arcillosos, originalmente lechos de antiguas lagunas costeras, estos terrenos planos en parte ligeramente rugoso y ondulado
segun las rocas aflorantes no tiene orientacion fija, a excepcidn de algunas lomas en la parte Sur y SE de Quintana Roo que se uneny forman pequeiias

cadenas orientadas de Norte a Sur (INEGI, 2011).
16. Topografia

Enesteapartado se presenta el modelo digital de elevaciones correspondiente al Estado de Yucatan. De acuerdo al INEGI, es unregistro de las

elevaciones existentes sobre el nivel del mar.
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1.7 Clima

El clima del Estado de Yucatan es uno de los mas calidos de México, por la combinacidn de diferentes factores: su posicion geografica, en la que tres de
sus flancos estdn rodeados por mares, su relativa cercania al Trépico de Cancer y a la Celda Anticiclénica Bermuda Azores, ademas de la ausencia de
orografia considerable y su escasa altitud representada por relieve plano o escasamente ondulado.

La distribucion de los climas de Yucatan esta regida principalmente por las interacciones de los factores climaticos que inciden sobre la regién:

a) Corrientes marinas. Las corrientes maritimas que bordean la Peninsula de Yucatan son derivados de la Corriente Ecuatorial Norte del Atlantico,
formando la corriente del Caribe que deriva en la del Canal de Yucatan y a su vez en la corriente del Golfo de México. Se trata de corrientes cdlidas

que fluyen de modo importante en los vientos calidos himedos o secos.

b) Circulacién del este o vientos alisios. Durante el verano, estos vientos cargados de humedad provienen de la Celda Bermuda Azores y depositan mas
precipitacidon conforme se adentra al interior de la Peninsula. Los vientos alisios penetran con fuerza entre los meses de mayo a octubre y son el

principal aporte de lluvia estival en el Estado.

C) Ondas tropicales. Se producen en el cinturén de los vientos alisios. Son lineas de flujo onduladas superpuestas a los vientos del este. Apuntan la baja

presion hacia el norte y tienen una direccidn este-oeste. Es posible que sean los principales contribuyentes de la lluvia durante el verano.

d) Depresiones o tormentas tropicales. Se producen en el seno de las ondas tropicales y son zonas de baja presion temporal que se forman por el
calentamiento del océano y pueden llegar a crecer hasta formar huracanes en las diferentes categorias. Las tormentas tropicales que afectan a

Yucatdn se generan en el Atlantico Oriental (Cabo Verde) o en el Mar de las Antillas.
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e) Frentes frios, nortes o masas de aire polar. Se generan por el choque de vientos circumpolares con los vientos del oeste. A veces ocasionan una

bajada abrupta de temperatura con vientos fuertes y en ocasiones lluvias ligeras a muy fuertes.
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Ilustracién 204.- Corriente Ecuatorial Norte y del Golfo de México

Clasificacion del Clima

En casi la totalidad de su territorio, el clima del Estado de Yucatan es Tropical con lluvias en verano (Aw), igual que en el resto de la Peninsula. Sin embargo,
en el litoral poniente y hasta el centro del mismo, predomina el clima Seco estepario (Bs), segtn clasificacion de climas de Wilhelm Képpen, la de mayor difusion
aescalamundialy, ademas, cominmente utilizada paraladescripcidén del clima estatal en portales electrénicos, revistas y folletos turisticos. En México,

especialistas nacionales han modificado esta teoria para su uso en el Pais, amplidandola y complementandola en busca de una mayor precisién de las

caracteristicas regionales.
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Lainvestigadora Enriqueta Garcia (UNAM), en 1964, le adiciona elementos como el vientoyla presidn, hasta llegar a la clasificacion actual que ha recibido
el denominativo sistema de Képpen modificado por Garcia, utilizada oficialmente en el pais, cuyos mapas a varias escalas han sido publicados por el actual

INEGIyla CONABIO (Orellanaetal., 2009).
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Ilustracién 22.- Tipos de climas. Sistema de Koppen modificado por Garia
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1.8. Caracteristicas Sociodemograficas

Poblaciéon

De acuerdo al lll Conteo de Poblacién y Vivienda
(INEGI, 2020), Yucatan cuenta con 2,320,898
habitantes, lo que representa el 1.79% de la
poblacién del Pais, que se distribuyen en 3,363
localidades dentro de 106 municipios, lo que

representa una densidad poblacional de 64 km2.

El 50.86% de la poblacién yucateca esta
compuesta por 1,180,619 mujeres y el otro
49.14% por 1,140,279 hombres, equivaliendo a

96 hombres por cada 100 mujeres. El municipio
mas poblado es Mérida, la capital del Estado, con

995,129 habitantes, seguido de Kanasin con

141,939 habitantes, Valladolid

y Tizimin con mds de 80,000 habitantes. En
contraste, hay municipios que tienen menos de

1,000 habitantes como Quintana Roo.
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No. Municipio Pob. 27 Dzidzant(n 8345 54  Muxupip 2990 80 Tekit 11020
1 Abald 6550 28 Dzlamde 2936 55  Opichén 7080 81 Tekom 3355
2 Acanceh 16772 29 grz?l‘;% 6240 56 Oxkutzcab 33854 82 TelchacPueblo 3512
3 Akl 12285 Gonzalez 57 Panaba 7766 83 Telchac Puerto 1915
4 Baca 6195 30  Dzités 4015 58 Peto 25954 84 Temax 7037
5  Bokoba 2167 31 Dzoncauich 2818 59  Progreso 66008 85 Temozdn 16680
6 Buctzotz 9159 32 Espita 16779 60 Quintana Roo 976 86 Tepakan 2133
7  Cacalchén 7490 33 Halachd 21255 61 Riolagartos 3974 87 Tetiz 5464
8  Calotmul 3949 34 Hocabd 6514 T e 88 Teya T
9 Cansahcab 4466 35 Hoctln 6384 63 Samahil 5631 89 Ticul 40495
10 Cantamayec 2755 36 Homin 8090 65 San Felipe 2118 90 Timucuy 7503
11 Celestin 8389 37  Huhi 5250 64 Sanahcat 1701 91  Tinum 12700
12 Cenctillo 3736 38 Hunucma 35137 66 | Santa Elena 4220 92  Tixcacalcupul 7888
16  Chacsinkin 3104 39 Ixi 4186 67  Seyé 10053 03  Tixkokob 18420
17 Chankom 4686 40  Izamal 28555 68  Sinanché 3206 94  Tixmehuac 5444
18 Chapab 3385 41 Kanasin 141939 69 Sotuta 8967 95  Tixpehual 5690
19 Chemax 38934 42  Kantunil 5553 96 | Tizimin 80672
21 Chichimila 9406 43  Kaua 3405 70  Sudila 3971 97  Tunkas 3684
20 gziectﬁlélub 4497 44  Kinchil 7530 71 Sudzal 1949 98 Tzucacab 15346
22 Chikindzonot 4363 5 GEaE 2677 72 Suma 1857 99 Uayma 4191
23 Chochold 4863 46 | Mama 32% 73 Tahdzid 5854 100 Uch 4049
24 Chumayel 3244 47 | Mani 2968 74  Tahmek 3774 101 Umén 69147
13 Conkal 16671 48 Maxcarfu 23991 75 Teabo 6921 102 Valladolid 85460
14  Cuncunul 1714 49 Mally.apan 3965 76 Tecoh 17939 103  Xocchel 3451
15 | Cuzamé 5560 50 | Merida 995129 77 Tekalde 2683 104 Yaxcabd 16350
o5 || Do e 51 Mococha 3430 Venegas 105  Yaxkukul 3293
26 Dzemul 3622 52 Motul 37804 78  Tekanto 3747 106 Yobain 2,215
53 Muna 13494 79 Tekax 45062

Tabla 2.- Numero de habitantes de Yucatdn por Municipio (INEGI 2020).
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Ilustracién 24.- Poblacion por municipio. INEGI 2020
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19. Vivienda

El INEGI reporta un total de 658,085 de viviendas particulares habitadas (2020). El 44.7% de las
viviendas cuentan con 2 o mas cuartos e, igual nUmero, con disponibilidad de servicios basicos que
consisten en agua entubada dentro de la vivienda (78.1%), energia eléctrica (98.9%) y drenaje
conectado a la red publica (13%). Segun Data México (2023), otros servicios corresponden a el acceso a

internet (51.6%), disposicion de una computadora (37.5%) y al menos un celular (88.4%).

Respecto a la resistencia de las viviendas, se consideran tres variables: el material de paredes, el
de los techos y de los pisos, cuyos porcentajes de construccidn, en relacidn al total del Estado, se

registran en las tablas de la derecha.

Ilustracion 5.- Vivienda vulnerable.

659971
Material de desecho 0.29%
Lamina de carton 0.15%
Lamina de asbesto o metalica 0.08%
Carrizo, bambu o palma 0.07%
Embarro o bajareque 1.24%
Madera 1.08%
Adobe 0.04%
Tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, 97.02%
cemento o concreto
No especificado 0.04%

Tabla 3.- Materiales de construccion en paredes.
INEGI 2020.

659971
Material de desecho 0.15%
Lamina de carton 0.95%
Lamina de metalica 3.02%
Lamina de asbesto 0.91%
Lamina de fibrocemento 0.09%
Palma o paja 2.14%
Madera o tejamanil 0.08%
Terrado con vigueria 0.15%
Teja 0.06%
Losa de concreto o viguetas con 92.44%
bovedilla
No especificado 0.03%

Tabla 4.- Materiales de construccion en techos. INEGI
2020.
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1.10. Infraestructura estratégica
1.10.1. Viasde Comunicacién

Carreteras

Yucatdn cuenta con unared vial que permite buena comunicacién dentro del Estado, lo cual es facilitado
por su topografia plana. La red de caminos esta conformada por carreteras federales y estatales de cuatro
0 mas carriles que se interconectan con otros tramos para articular todas las poblaciones de la entidad. La
longitud total de estas vias es de 12,424 Km de los cuales 5,811 Km son carreteras de dos carriles, 483 Km son de

cuatro carriles y 154 Km son autopistas de cuota (SCT, 2020, tabla5).

Ilustracion 25.- Carretera No. 180 comunica a
la Ciudad de Mérida.

LONGITUD Y CARACTERISTICAS DE LA RED DE CARRETERAS, SEGUN SUPERFICIE DE RODAMIENTO Y RED DE CARRETERA TRONCAL DE CUOTA POR ENTIDAD
FEDERATIVA SEGUN NUMERO DE CARRILES (KM)

Brechas
Total ] Revestida Pavimentada Cuota
Mejoradas
12424 3619 2511 Total 2 carriles 4 carriles 6 + 4 carriles

6294 5811 483 154

Tabla5.- Infraestructura carretera. SCT 2020, Anuario estadistico
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Ilustracion 26: Distribucion de las vias de comunicacion en el Estado de Yucatan. RNC INEGI 2023
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1.10.2. Ferrocarriles

La linea de ferrocarril del Estado de Yucatan es operada directamente por el Gobierno Federal, a través de la Secretaria Infraestructura,
Comunicacionesy Transportes (SICT), tras haber sido retirada la concesién a la companiia “Ferrocarriles Chiapas Mayab, S.A. de C.V.” en el aifio 2016. Cruza
de norte asury de oriente a poniente, comunicando las principales ciudades y puertos de la entidad. La red principal y sus ramas adyacentes, conectan las
poblaciones mas importantes tales como Mérida, Campeche y Coatzacoalcos a lo largo de la costa del Golfo de México con Ixtepec, Tapachulay Ciudad

Hidalgo a lo largo de la costa del Océano Pacifico.

Tren Maya

El Tren Maya cuenta con servicio de transporte de pasajeros con

capacidad actual de 230 personas.

En la entidad, cruzan los tramos “tres” y “cuatro”, que son dos de los siete
habilitados por el gobierno federal, con una longitud de 159 km el primero
(99 de vias sencillas y 60 de vias dobles electrificadas) que parten de
Campeche a Yucatan y de 239 km el segundo (via doble electrificada), que
van de Yucatdn a Quintana Roo. El tren, cuenta para su operacion con seis
estaciones en la Entidad ubicadas en Uman, Kanasin (Teya), Tixkokob,

Izamal, Chichén Itzay Valladolid.

Ilustracién 27.- Tren Maya. Fuente: Internet
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1.10.3. Aeropuertos
Se cuenta con dos aeropuertos internacionales:

1. Aeropuerto Internacional de Mérida “Lic. Manuel Crescencio Rejon” (Cédigo IATA: MID), administrado por
Grupo ASUR (Aeropuertos del Sureste), ubicado al sur de la Ciudad de Mérida, Yucatan. A nivel nacional, ocupa
el octavo lugar entre las terminales aéreas, con registro de 3,674,103 pasajeros en 2023, que significa el 6.65%
de larelacién nacional, constituyéndose como el segundo mas importante de la region sureste del Pais, detras

del Aeropuerto de Cancun.

La terminal aérea tiene 253 mil m?, con una plataforma de 96 mil m?y 90.23 m? de rodaje. Cuenta con dos pistas,
una con orientacidn casi norte-sur de 2,300 m de longitud y otra de orientacidén sensiblemente este-oeste de

3,200 m de largo, ambas con 45 m de amplitud.

2. Aeropuerto Internacional de Chichén Itzé del Estado de Yucatén (Codigo IATA: CZA), es propiedad del Gobierno del
Estado y administrado por éste, ubicado en el km 132 de la carretera Federal 180 (Mérida-Valladolid), en el
Municipio de Kaua, 15 Km al sureste de la zona arqueolégica de la cual toma su nombre. Aunque cuenta con
instalaciones y capacidad para servicio de pasajeros, su principal actividad es de carga, con operaciones
discretas que contrastan notoriamente con sus aeropuertos cercanos de Mériday Cancun. Tiene una pista de
3.2 Kmde largo por 45 m de ancho con orientacion sensiblemente E-OE, franjas de seguridad de 65 m a cada
lado, plataforma de operaciones con tres posiciones, dos calles de rodaje, caminos de acceso vy
estacionamiento. Ademads de los dos

aeropuertos descritos anteriormente, opera en la Ciudad de Mérida la Base Aérea Militar No. 8 de la

SecretariadelaDefensa Nacional.

Iustracion 28.- Aeropuerto
Internacional de Mérida.
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1.10.4. Puertos Maritimos

La margen costera del Estado de Yucatan pertenece al Golfo de México y se ubica al Norte de la Entidad, abarcando una extension litoral de 378 km que
inicia en Celestun y termina en El Cuyo. Sobre esta costa se distribuyen 12 puertos maritimos destinados para actividades especificas como zonas
turisticas, comerciales y pesqueras, que son: Celestun, Sisal (Hunucma), Chuburnd, Yucalpetén, Progreso, Telchac Puerto, Chabihau, Dzilam de Bravo,

San Felipe, Rio Lagartos, Las Coloradasy El Cuyo, citados geograficamente de Poniente a Oriente.

Progreso es el Puerto de altura mas importante de Yucatdn, con vocacion turistica y comercial, y se ubica en las coordenadas geograficas 21°17’ de
Latitud Norte y 89°40’ de Longitud Oeste, cubre una superficie de 28,540.21 hectareas y forma parte del municipio del mismo nombre aligual que Yucalpetén,

gue se distingue por albergar las instalaciones de la Capitania Regional de Puertosy de laIXZona Naval.

Actualmente la costa yucateca se encuentra en proceso de crecimiento en lo relacionado al desarrollo turistico y comercial, contando ademds con

asentamientos considerados comunidades veraniegas como Chicxulub, Santa Claray San Bruno.

PUERTOS DE ALTURA Y CABOTAJE

SAN FELIPE
4 Rrio TAGARTOS EL CUYO

DZILAM DE BRAVO
PROGRESO TELCHAC 3L
4 S enABlHAU
CHUBURNA.- "
« ~ YUCALPETEN ‘

W
i 24

CELESTUN
y

Ilustracion 29.- Puertos turisticos, comerciales y pesqueros del Estado de Yucatdn
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1.11.Educacion

El equipamiento educativo de Yucatan incluye 3,811 planteles desde nivel preescolar hasta superior, incluyendo 3,215 de nivel basico
(preescolar, primaria y secundaria), 247 de educacién media superior (profesional técnica y bachillerato), 149 de educacion superior

(universidades, normales, tecnoldgicas y posgrados) y 200 colegios de capacitacion para el trabajo.

Los principales grados académicos de la poblacion de Yucatan son Secundaria con 468 mil personas (28.1% del total), Primaria con 399 mil

personas (24%) y Preparatoria o Bachillerato General con 330 mil personas (19.8%), seguin Data México (2023, con datos de 2020).
1.12, Salud

El Estado cuenta con 330 unidades médicas, de las cuales 310 ofrecen consulta externa y 20 son hospitales. Las instituciones publicas que
proporcionan servicios médicos comprenden al Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de
los Trabajadores del Estado (ISSSTE) y la Secretaria de Marina (SEMAR), para la poblacién asegurada, y a las Secretarias de Salud federal y
estatal e IMSS-INSABI para la poblacién no asegurada.

Complementariamente a estos, el Gobierno del Estado, en coordinacidn con las autoridades municipales, ha establecido consultorios locales
mediante los programas “Médico 24/7”, que presta servicio en dias y horas inhabiles de las unidades médicas descritas en el parrafo anterior,
y “Médico a Domicilio” que atiende a la poblacién que no puede concurrir a las unidades médicas como consecuencia de su estado fisico o su

vulnerabilidad econdmica.
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Ilustracion 30.- Ubicacion de los

planteles educativos.
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Ilustracion 31.- Ubicacion de los servicios de salud.
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2. PELIGROS NATURALES
21. Fendmenos Geoldgicos

Los fenémenos geoldgicos reconocidos como de mayor magnitud en el mundo y en el Pais, son los

sismos, los tsunamis y las erupciones volcanicas.

Yucatan, es una region de baja actividad sismica, pues no se encuentra en zonas de generacion por

fallas tecténicas, quedando exenta de terremotos y tsunamis.

Sismosy Tsunamis.

Aunque la actividad sismica es practicamente nula en el Estado, la Estacién Sismoldgica de
Mérida monitorea estos movimientos. Los Unicos seis que se han registrado en territorio
yucateco, son atribuidos a ajustes en las formaciones de karst caracteristicas de la regién. En
contraste, por ejemplo, en el Estado de Chiapas donde se han registrado mas de 50,000 sismos

desde el afio 1900 a lafecha (PROCIVY, 2024).

En general, en el Estado no se tienen evidencias de eventos tectdnicos importantes. Yucatan,
se ubica a mas de 600 Km de la region tecténicamente activa, en la costa del Estado de Chiapas,
zona donde se han registrado los sismos de mayor magnitud a causa de la interaccién de las
placas tecténicas Cocos, Norte americana y del Caribe. Sin embargo, aunque los sismos

registrados en esta zona son de gran magnitud, no se tiene registro en el Estado.

(‘/ ’> YUCATA,_N PROC]_’VY ATLAS DE PELIGROS POR FENOMENOS NATURALES

Al crearse la primera Red de Estaciones

Sismoldgicas a fines del Porfiriato, se
decidio colocar primero nueve estaciones,
y se escogio Mérida por un sismo ocurrido
el 15 de noviembre de 1908 que causo

alarma entre la poblacion de la Peninsula.
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El descartar la ocurrencia de eventos tecténicos que puedan afectar al
Estado, no impide la incidencia de pequefios movimientos de cobertura
local. Por ello, se mantiene en funcionamiento la Estacidn Sismoldgica
instalada en la capital del Estado, que pertenece a la red de estaciones de
banda ancha del Servicio Sismoldgico Nacional (SSN). La estacion (MYIG)
se encuentra ubicada en instalaciones del Cementerio General de Mérida y
opera por medio de un acelerémetro de superficie y un sismémetro digital

gue mide los desplazamientos del terreno horizontal y verticalmente.

El equipo, ha registrado telesismos y movimientos locales de

magnitudes bajas, estos Ultimos corresponden a microtremores

llustracion
ocasionados en la mayoria de los casos por fuentes artificiales como el 32.-

(o . . L . . . Epicentros cerca del estado de Yucatdn.
transitovehicular, pasootrabajodemaquinariayexplosionesinducidas.

Sin embargo, algunos de los movimientos que captan los equipos se podrian asociar a fuentes naturales, como el colapso de cavidades carsticas dada

la geologia de la regidn constituida por rocas carbonatadas vulnerables a la disolucién de carbonatosy a la formacidn de diversas estructuras carsticas.
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Actividad Volcanica

Continuando con el anadlisis de riesgos geoldgicos, también es importante descartar el
vulcanismo como fendmeno perturbador, ya que no existen volcanes en Yucatan.
Geoldgicamente, el territorio del Estado corresponde a una plataforma calcarea desarrollada
desde el Tridsico-Cretacico hasta nuestros dias ausente de vulcanismo (Lopez — Ramos, 1973).
Sin embargo, existe actividad ignea en el Estado vecino de Chiapas, donde se encuentra el
Volcan “Chichén” (también conocido como Chichonal) asociado al Arco Volcanico Chiapaneco
(Manea y Manea, 2006), el cual es un edificio volcanico localizado aproximadamente a 438 km

de distancia (llustracién 33).

El ejemplo mas representativo de desastre volcanico en México fue la erupcidn de este volcan
en el afio 1982. El 3 de abril, a las 23:32 horas, sucedié una explosién freatomagmatica,
produciendo oleadas piroclasticas, destruyendo nueve poblados, mientras que varias

rancherias quedaron sepultadas, matando a 2,000 personas (Macias y Capra op. cit).

La metodologia empleada en 2013 por el Servicio Geoldgico Nacional en la generacion del mapa de
peligros por caida de ceniza, se basé en la Guia Bdsica para la Elaboracion de Atlas Estatales y

Municipales de Peligros y Riesgo editada por CENAPRED (2006).

llustracidn 33.- “El Volcdn Chichon después de la
erupcion de 1982” tomada de la pdgina web de la
Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas.
https://monitoreo.unicach.mx/

Dentrodelas consideraciones basicas paraelinicio de laelaboracién de dichas capas de informacion, sefiala que el area de influenciade los depdsitos se

centra en un area dentro de 100 Km de radio respecto del volcan.
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Conforme al analisis de Informacidn, el Estado de

Yucatan queda fuera de la zona de influencia, segun la

OO »
¢S» YUCATAN

metodologia descrita anteriormente, con respecto

SIMBOLOGIA
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del Volcan El Chichonal, por lo tanto, se establece
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Cabe senalar que De la Cruz-Reyna y Martin-del Pozo .
(2009) indican que en la erupcién de 1982 del
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alcanzaron hasta 400 Km de distancia del volcan en
direccion al Estado de Yucatan, dentro de la isopaca

de 0.5 mm.
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Por otro lado, Rose y Durant (2008), apoyados en llustracidn 34.- Localizacion de los volcanes activos mds cercanos al Estado de Yucatdn y el drea

andlisis previos, datos obtenidos de fracciones de influencia de cenizas, conforme a la metodologia establecida por CENAPRED
(2006,).

finas de ceniza, mediante el uso de sensores remotos satelitales, determinaron para esta misma erupcion que la altura de la columna eruptiva fue de

21 Kmy depdsitos de ceniza fina viajaron aproximadamente 300 Km a partir del crater del volcan.

Por otra parte, el volcan Tacana también se considerd dentro del andlisis. Sin embargo, este se encuentra ain mas alejado del Estado de Yucatany, por

tanto, sus efectos respecto a la caida de ceniza en la entidad, es un menos probable (Garcia-Palomo et al., 2006).
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Inestabilidad de Laderas

Otro fendmeno geoldgico de relevancia general, consiste en la

inestabilidad de laderas, también conocida como proceso de

Mapa Nacional de
Susceptibilidad por
Inestabilidad de Laderas
(CENAPRED, 2020) w Voo

remocién de masa, que se puede definir como la pérdida de la

capacidad del terreno natural para autosustentarse, lo que deriva

Yucatan

en reacomodos y colapsos. Muy Bajo
Bajo
Se presenta en zonas montafiosas donde la superficie del terreno [l RAZEELS

. . L L. . . Alto
adquiere diversos grados de inclinacion. Los principales tipos de S kit
uy Alto

inestabilidad de laderas son: Caidos, deslizamientos y flujos.

Como se ha expuesto reiteradamente en el presente

documento, no existen montafias en Yucatan y la regién con la susceptibilidad por inestabilidad de laderas.

Ill

mayores accidentes geograficos corresponden a la “Sierrita de Ticul”, compuesta de lomerios. Consecuentemente, aunque el Estado no estd exento de
incidentes relacionados con deslizamientos, éstos son directamente proporcionales con las caracteristicas someras de estas formaciones pudiendo

ser considerados de bajo impacto.

Siendo las lluvias consideradas como factores detonantes o desencadenantes de los deslizamientos, al presentarse lluvias de relevante intensidad,
existen bajantes de agua que, a su paso, van arrastrando lodo, piedras, ramas, escombro, e incluso, bienes muebles que se cruzan en su camino de descenso.
Histéricamente esta situacion, solo se ha traducido en dafios materiales, principalmente por pérdida de animales de traspatio y menaje de las casas que

se encuentran a su paso.
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Un caso tipico y el mejor documentado, es el que ocurre recurrentemente en el Municipio de Tekax al presentarse fuertes lluvias, es el denominado
coloquialmente y conocido localmente como el fenémeno de “La Bomborota”, donde el agua desciende hacia diversas comunidades, incluyendo la

cabecera municipal, como un corriental de agua dulce.

Consecuentemente, se han realizado obras de
mitigacion que incluyen rejillas en la zona de
descenso y la construccién de muros-diques en
sentido transversal al caudal que baja de las
faldas del cerro, con el propdsito de contener
escombros antes de su llegada a la zona
habitacional y reducir la fuerza con la quellegael

aguaaalgunaszonasdelaciudad.

Ilustracion 36.- Obras de mitigacion en el municipio de Tekax.
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Ilustracion 37.- Mapa de susceptibilidad a procesos de remosion en masa, las zonas verdes estdn catalogadas como de grado "muy bajo", en amarillo de grado

"bajo"y en blanco "nulo”.
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Fallas y Fracturas como condicionantes en la generacién de procesos de remocidn en masa y subsidencia del terreno

Las fallas y fracturas geoldgicas son el reflejo de esfuerzos a los que se someten las rocas producidas por la dindmica externa e interna de
la tierra, la cual es responsable de la desintegracion de la corteza terrestre. Dichos fragmentos se denominan placas tectdnicas, en cuyos

limites se produce esfuerzos de tensidon y compresion, siendo en esas zonas donde existen fallas activas.

No se ha registrado evidencia de ruptura de la placa tectonica en la que descansa la peninsula, pero existen fallamientos locales en la capa
superficial. En Yucatan se reconoce la presencia de la Falla de Ticul, una escarpa de 100 km de longitud con rumbo ONO. Estas fallas
tectonicas son fracturas en el terreno donde los bloques pueden moverse relativamente entre si, distinguiéndose de las fallas geoldogicas que
son grandes fracturas en la corteza terrestre (PROCIVY, 2024).

Ilustcién 38.- Carretera Uxmal, cerca de la localidad de Calcehtok, se

encuentra un talud de 5m de altura. roca caliza con sistemas de Iustracién 39.- Talud sobre camino pavimentado con flujo constante de
) ’ .

fracturamiento, dentro de las fracturas se encuentra rellenada de suelo de vehiculos, el macizo rocoso se encuentra altamente fracturado, lo que

color rojizo, en esta zona se observé una brecha de falla. provoca pequerios bloques que caen sobre camino.
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En el Estado de Yucatan, debido a sus condiciones geoldgicas e hidroldgicas se han desarrollado
varios sistemas de estructuras karsticas. Rebolledo-Vieyra (2009). Tanto dolinas como cenotes
fueron formados principalmente por la accién de la disolucién vertical producto del paso del

agua hacia zonas del nivel estatico durante los periodos glaciales en lineamientos que van desde

Cabo Catoche hasta Chetumal en el estado de Quintana Roo, y que dichas estructuras revelan

que las calizas han estado sujetas a una disolucion vertical significativa.

Imagen:
https://www.fundacionunam.org.mx/auriazul/la-unam-
explora-el-crater-chicxulub/

Por otro lado, el Crater de Chicxulub, o también denominado Crater de Impacto o Anillo de
Cenotes, es una estructura geoldgica que se ubica en la porcion NNO del Estado de Yucatan, se  El Anillo de Cenotes en la Peninsula de
presenta como un rasgo topografico semicircular con un didmetro de aproximadamente 165 Yucatan es la evidencia de un impacto de

Km. La concentracion de cenotes y dolinas se alinean con la forma semicircular del crater, meteorito y representa un fenémeno de

este Ultimo interpretado en el subsuelo con técnicas geofisicas (Campos-Enriquez et al., fracturamiento.

2004). . .
Diversos autores lo relacionan con el

- . , . iy enomeno de extincion de los dinosaurios.
Estas caracteristicas del subsuelo, las formaciones tipicas del mismo y su relacion con el agua f

: . y i La Universidad Nacional Auténoma de
subterranea, se exponen con mayor detalle en el apartado “Hidrologia” de este mismo o ] )
Mexico, que ha realizado estudios del

documento, asi como las graficas correspondientes a su localizacion en el Estado. . . ey )
impacto ligado a la extincion masiva de la

Hundimientos JEUTA e
Se han generado problemas a nivel mundial asociados con subsidencia y colapso del terreno por su extraccién, lo cual implica retirar
volimenes de material del subsuelo y, por consiguiente, el sistema tiende a la estabilidad provocando compactacion y reacomodo, cuyos
efectos en superficie se traducen en colapsos repentinos o subsidencia gradual del terreno y generacion de fracturas que afectan a la
infraestructura (Howell, 1986; Bertoni et al., 1995; Calderhead et al., 2010).
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Aungue la mayoria de los hundimientos son de tipo antrdpico, existen casos importantes de subsidencia natural del terreno, uno de ellos es
por disolucion de rocas calcareas que, en la gran mayoria de los casos, es acelerada por practicas humanas, principalmente por extraccion
de agua y cambios en las condiciones quimicas naturales producto de la adicién de componentes que alteran al sistema (Duran Valsero,
2002).

En Yucatan, los hundimientos del suelo son comunes debido a la destruccién de domos de roca caliza y la ruptura del techo de cuevas u
oquedades existentes. Debido a la naturaleza karstica de los suelos en la regidn, hay un alto riesgo de que estos fendmenos ocurran
(PROCIVY, 2024).

En el presente Atlas, el tema de hundimiento (subsidencia), se enfoca principalmente a los colapsos histdricos y recientes asociados con

disolucidn karstica que actualmente se observan en superficie y que generalmente reciben el nombre de dolinas (con agua) y cenotes.

Antecedentes

Los casos citados, son tomados de la prensa y testimonios durante las visitas de campo. Los colapsos incluyen la zona urbana de Mérida,
como aquellos en las Colonias San José Tecoh (septiembre 22 de 2007), con aproximadamente 3 m de profundidad y Garcia Ginerés

(septiembre de 2011), en dos tramos de pavimento junto a las vias del tren aledanas a la Unidad Deportiva Inalambrica.

Mas reportes en la Entidad incluyen los Municipio de Kantunil (octubre 8, 2002), después del paso del ciclon tropical “Isidore” (septiembre,
2002), con aproximadamente 10 m de profundidad y 5 m de didmetro, en un predio de la calle 22 x 39 y 41; Oxkutzcab (enero de 2007) con
cuatro hundimientos, que requirieron trabajos con inversién de al menos medio milldn de pesos y se argumento que el origen fue el desarrollo

de “sascaberas” en el subsuelo.

El cuadro siguiente ejemplifica los sucesos mas importantes de colapsos y socavones ocurridos durante los Ultimos 5 afos (2019-2024), de
acuerdo con los reportes periodisticos recabados (PROCIVY, 2024):
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Abril 16
Julio 10
Octubre 2
Diciembre 7

Diciembre 27

Febrero 22

Junio 1

Julio 1
Octubre 26
Noviembre 13
Noviembre 24
Diciembre 8
Junio 18
Septiembre 16
Noviembre 19

Junio 30
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2024 - 2030

UBICACION

C.28x29y 31, Col. Garcia
Ginerés, Mérida
C.91 x64B Yy 66 Centro

Orilla de carretera Ticul —
Pustunich
Col. Vicente Solis, Mérida

Parque, Municipio de Peto

C.32x21y 23, Peto

Municipio de Tekax

Unidad Médica de. Municipio de
Santa Elena

C.84Bx 169y 161, Col. E. Zapata
Sur 2.

C37 x40y 42, Kancab, Tekax

Carretera Catmis — Tzucacab
Calle 28, Municipio de Espita.

C. 110x59y 59 H, Col Bojérquez,
Mérida

C. 16B x 27, Col. Manuel

Crescencio Rejon, Mérida
C. 32x 21, Col. Barrio pobre, Peto

Municipio de Valladolid.

ATLAS DE PELIGROS POR FENOMENOS NATURALES

DEL ESTADO DE YUCATAN

DESCRIPCION

Agujero en el pavimento de 8 m de ancho por 10 mdelargoy
3 m de profundidad.

Agujero de 1 m de didmetro por 1.50 m de profundidad, al
parecer por las lluvias.

Incidente ya reportado, que por el continuo paso de los
automdviles se fue agrandando.

En casa habitacion, se abrid un agujero de 1.5 m de ancho,
aproximadamente.

Se desfonda registro de alumbrado en obras de
mantenimiento, donde una cueva es usada como desagiie de
las rejillas del Centro.

Un hoyo que decidieron conservar como drenaje al perforar
un pozo, se desfondo.

Hundimientos en diferentes puntos de Tekax, al parecer,
asociadas a las inundaciones por las tormentas Amanda y
Cristdbal.

Hundimiento de la UMF en agujero de 6 m de didametro x 10 m
de profundidad aproximadamente (se tuvo que reubicar).
Al parecer la lluvia, abre un hoyo de 1 m de diametro sobre
una cueva en la carretera

Aguijero en la calle, con 4 m de diametro, debido a las lluvias
segln autoridades.

Sobre la via Catmis-Tzucacab, con diametro de 70cmy
profundidad de 2 m.

Las autoridades sefialaron que se pudo formar debido a las
fuertes lluvias.

Hundimiento en un predio, con dimensiones de 6 m de
didametro y 10 m de profundidad.

La lluvia filtraba entre la calle y la acera, hasta desfondarse y
dejar un agujero de 3 m de largo por 1 m de ancho aprox.
Se abrid un agujero en el cruce de las calles. S/D de
dimensiones y causas.

Durante trabajos de pavimentacién, se registran 4
hundimientos: Por el Basurero, Cendi, Fracc. Orquideas y
Barrio Bacalar.

FUENTE

https://sipse.com/novedades-yucatan/socavon-hundimiento-
pavimento-colonia-garcia-gineres-merida-329898.html

https://laverdadnoticias.com/yucatan/Cierran-socavon-en-calles-
del-centro-de-Merida-van-3-en-lo-que-va-del-2019-20190711-
0148.html
https://www.poresto.net/2019/10/03/socavén-peligro-para-

automovilistas/

https://sipse.com/novedades-yucatan/noticias-noticias-de-hoy-
socavén-casa-vicente-solis-cueva-hueco-proteccion-civil-merida-
yucatan-353907.html
http://www.larevista.com.mx/yucatan/aparece-socavon-en-parque-
de-peto-18369

https://www.yucatan.com.mx/yucatan/2020/02/23/nuevo-socavon-
en-calles-de-peto.html

https://www.yucatan.com.mx/yucatan/2020/06/24/aparece-
socavon-en-una-primaria.html

https://www.poresto.net/yucatan/2020/7/1/se-abre-socavon-en-
unidad-medica-de-santa-elena-739.html

https://www.desdeelbalcon.com/lluvias-forman-socavon-al-sur-de-

merida/

https://yucatanahora.mx/se-abre-la-tierra-en-tekax

https://www.yucatan.com.mx/yucatan/2020/11/24/nuevo-socavon-
en-la-catmis-tzucacab.html

https://solyucatan.mx/se-abre-socavén-en-calle-de-espita/

https://sipse.com/novedades-yucatan/socavén-colonia-bojorquez-
merida-401561.html

https://yucatan.quadratin.com.mx/merida/socavon-en-la-manuel-
crescencio-rejon-pone-en-alerta-a-vecinos,

https://www.poresto.net/yucatan/2021/11/19/alerta-de-socavon-
pone-en-peligro-pobladores-de-peto-yucatan-299425.html

https://www.poresto.net/yucatan/2022/6/30/aparecen-cuatro-
socavones-durante-los-trabajos-de-reparacion-de-calles-en-
valladolid-342048.htm!

https://www.yucatan.com.mx/yucatan/2022/06/29/aparecen-
socavones-en-valladolid-329819.html
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Julio 26 Colonia Canul Reyes del Ocurreen la calle 35 por 96 y 94, con 1 mde anchoy una ‘h"f’s S —— ﬁ?zf 7/26/socavon-sorprende-
os-habitantes-de: progreso- m
municipio de Progreso profundidad considerable.
0 Septiembre 3 Campo de Béisbol, Municipio de Dos socavones durante los trabajos de la remodelacion y https://www.yucatan.com.mx/yucatan/2023/02/11/aparecen-
2 Panabé reconstruccion deI campo socavones-durante-unas-obras-en-panaba-382053.html
Abril 25 Muelle 4, Puerto de Altura de Se abre, con 4 m de diametro, durante las descargas. Al ntos [P mieno com/estados uucaton-ormazsocson-muele:
uerto-altura-progreso
3 Progreso parecer, resultado de la sal.
2 Enero7 Via que conduce al balneario Hundimiento a la altura del dren entre la ria y los manglares. Rtps://www.yucatan.com.mx/yucatan/2024/01/07/se-abre-
Chiquilé un-socavon-en-rio-lagartos.html
0 Agosto Centro de Xocén, Valladolid Se desplomé la bdveda del cenote de la localidad.

Tabla é.- Colapsos y socavones.

Como puede observarse, casi la totalidad de los casos documentados de hundimientos subitos, han ocurrido con antecedente previo de
precipitaciones importantes, siendo sobresaliente el repunte de estos incidentes en los afios en que el Estado ha sido impactado por
ciclones tropicales como el 2020 (Amanda - Cristdbal, Gamma, Delta y Zeta), 2021 (Grace) y 2024 (Beryl). Los citados fendmenos

hidrometeoroldgicos son analizados en los apartados siguientes correspondientes a Fendmenos Hidrometeoroldgicos.

Por lo tanto, es evidente la interaccidon de los factores internos del Estado, especificamente los geoldgicos consistentes en las
caracteristicas carsticas del subsuelo, las oquedades o fracturas (incluyendo de manera especial los cenotes) y el papel como drenaje natural
que tienen; y los factores externos como precipitaciones pluviales importantes, las consecuentes inundaciones y la saturacién del manto

freatico

El acuifero de Yucatdn es vulnerable a la contaminacién debido a la alta tasa de infiltracién de las descargas pluviales y antropogénicas en la mayoria
de los suelos de laregion.

En Yucatdn, la recarga del sistema acuifero ocurre principalmente por la infiltracion del agua de lluvia a través de una matriz porosa en los suelos
kdrsticos.

55


https://www.poresto.net/yucatan/2023/7/26/socavon-sorprende-los-habitantes-de-progreso-393559.html
https://www.poresto.net/yucatan/2023/7/26/socavon-sorprende-los-habitantes-de-progreso-393559.html
https://www.poresto.net/yucatan/2023/7/26/socavon-sorprende-los-habitantes-de-progreso-393559.html
https://www.yucatan.com.mx/yucatan/2023/02/11/aparecen-socavones-durante-unas-obras-en-panaba-382053.html
https://www.yucatan.com.mx/yucatan/2023/02/11/aparecen-socavones-durante-unas-obras-en-panaba-382053.html
https://www.yucatan.com.mx/yucatan/2023/02/11/aparecen-socavones-durante-unas-obras-en-panaba-382053.html
https://www.milenio.com/estados/yucatan-forma-socavon-muelle-puerto-altura-progreso
https://www.milenio.com/estados/yucatan-forma-socavon-muelle-puerto-altura-progreso
https://www.milenio.com/estados/yucatan-forma-socavon-muelle-puerto-altura-progreso
https://www.yucatan.com.mx/yucatan/2024/01/07/se-abre-
https://www.yucatan.com.mx/yucatan/2024/01/07/se-abre-

oM et X PROCIVY | ATLAS DE PELIGROS POR FENOMENOS NATURALES
(‘ O ’) Y U C ATA N PROTECCION CIVIL DELESTADO DE YUCATAN

NS VUCATA
ON2 )  coBIERNO DEL ESTADO | 2024 + 2030 DE YUCATAN

3700000 3750000 3800000 3850000 3300000 3950000 4000000
90°00W 88°100°W 87°300°W
" 1 1 "

Gult of

Mex(co ﬁ DE PELIG
DO DE YU

GOLFO DE MEXICO £ P SIMBOLOGIA
. CARTOGRAFIA BASICA

2P400N

LIMITES
L Limite Municipal
Limite Estatal

1100000

1100000

CARTOGRAFIA TEMATICA
® 2024

2023

2022

2021

2020

2019

1050000
1050000
oOococewe

20°500°N

1000000
1000000

g 2 I
mm!.}' J L o B
lgo Rreicchcsma
S e
o R
(. €
[ o

CAMPECHE |
FUENTES CARTOGRAFICAS |

w Proyeccién: Conica Conforme

| Lambort
A Patum ITRF 2008

PETO

950000
950000

"\, Tzucacae ll

£ / { rnJ
g 1
S

800000
800000

3700000 3750000 3800000 3850000 3800000 3950000 4000000 COLAPSOS Y SOCAVONES

Ilustracion 40.- Colapsos y socavones.

56



OQAO

RENACIMIENTO MAYA

¢«<2» YUCATAN

O & o GOBIERNO DEL ESTADO | 2024 - 2030

PROCIVY

PROTECCION (

JE YUCATAN

ATLAS DE PELIGROS POR FENOMENOS NATURALES
DEL ESTADO DE YUCATAN

700000 5750000 3600000 3850000 4800000 3850000 4000000
YU EEWUWY YgZUIw SO0
o 1 i L i) 1 " z
=) =]
=1 e
i £
- ~
£
=)
S - -
& GOLFODEMEXICO.
]
o
=1
s 1
=
z
o
o
o ©
§ =
2 7 &
[=1
£
=4
=
bl
&
o
=1
o
=1
=1
=
£
o
E=
<
=
c
=1
o
rig
&
=
o
o=
k)
=
o
=1
2
=1
8

3700000

3750000

3600000

T
9007
3850000

33900000

oW
3850000

llustracién 41.- Grado de fracturamiento.

150030

1noceo

1050000

13oceo0

950000

300300

YUCATAN

TLAS DE PELIGROS DEL
ESTADO DE YUCATAN
SIMBOLOGIA

CARTOGRAFIA BASICA
FOBLACION

A Puertos

(7] Areas Urbanas

LIMITES
| | Limite Municipal
| Limile Estatal

CARTOGRAFIA TEMATICA

® Cenctes
GRADO DE FRACTURAMIENTO

MUY BAJO

S \'\ ‘PUt'tlESCMIUCHAH:ZA% -

S

R G MR o -.‘_/_ ... .
S = Wiy { o
i

g
T R Y
.
ALt Q;» SR 7
.-'-'\."»‘n ) '5 ] v
4 \\; 5
o

i
_'{A IEF Y v
a, gt 2 £
> Y, )' 5 ‘QrP
5 MY j /i’
7o v

GRADO DE
FRACTURAMIENTO

57



L -
2 ~ » YUCAT Q N PROCIVY | ATLAS DEPELIGROS POR FENOMENOS NATURALES
L -
v clor DELESTADO  DEYUCATAN
LN GOBIERNO DEL ESTADO | 2024 - 2030 v
0RO -
3700000 3750000 3800000 3850000 3300000 3950000 4000000
20°0'0"W 297100 88200 87°300"W (‘ 9 ’) Y U C ATA N
L L . L OO . o3
z
S 58 DE PELIGROS
= i
= 8E ESTADO DE YUCATAN
SIMBOLOGIA
f CARTOGRAFIA BASICA
$7 POBLACION
X & Puertos
o =3 , - .
e = || AreasUrbanas
(=3 (=3
& s ® Localidades
LIMITES
/] Limite Municipal
/‘ 2 Limite Estatal
i=3 -% o
g 88
2 1 ~=J 2
s 2
CARTOGRAFIA TEMATICA
=
g_ Grado
] Muy Allo
N e
] 3
g g
S / 3
= A S
z
'g E‘\';-—- ~, FUENTES CARTOGRAFICAS
Q i Q\ AN 4 cpayecvan. Cence Lontonre
23 \ Yoinw N Lkt
o =] f'-.,' \ | %) P 2
g | 8 ) ‘r ;
2 - e . s
=Z
£ '
£ Foag
Y St
= -’Sp h i B ,VrJ
campeche A K Felipe .:;_
/ X £ s oy
/‘ . i 7/
° 5 o /“/ P
=] =3 ot 2
£ L & g T
& i s o £
& o
{ ¥ = & A - =z S 1 ’-?
Hourcea £89. —EHE, G3rmin, USG 2 rmep, INCREWENI P, NR 2N Js03r, ME |, £sn Chirs Hong Kong: Esn 5 )
Vares Ot (Thailznd) NGCC = Sueelfdap contizuizis GIS User (‘.un'wmn“’, Lo
90°500"W A0°00"V 8100W 86200 S7°300"W 2 SUSCEPTIBILIDAD POR
3700000 3750000 3800000 3850000 3900000 3950000 400000! KARSTICIDAD

Ilustracion 42.- Mapa de susceptibilidad por karsticidad.

58



n

)

<

»)

{\

' INO

\’>

(" RENACIMI
&

YUCATAN FPROCIVY

MAYA

DEL ESTADO DE YUCATAN
2 Vs A
LY ) V (\ GOBIERNO DEL ESTADO | 2024 - 2030
3700000 3750000 3800000 3850000 3300000 3950000 4000000
90°00°W 89°100°W 88°200°W 87°300°W
1 1 il 1 N z
g :
2 [
- ~
&
e
o
s GOLFO DE MEXICO
o
=}
=3
E
£
g
o &
g 8
S L
I}
=
z
o
g
8
=1
g
£
2
=3
oY
=
8
=4
2
@
=
=]
S+
]
o
=}
=3 L
=3
=}
<
Sources: Esrl. HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan, Esn Japan, METI, Es« China (Hong ngﬁ
Ku ea. Esri (Thailand), NGCC (c;OpenS(veeWap oonlnbulc 's. and the Gl: Usar Community
T v T
90°00W 89° !UU’W BB‘!U ow 300w
3700000 3750000 3800000 3850000 3300000 3950000 4000000

Ilustracidn 43.- Relacion entre grado de fracturamiento y densidad de dolinas.

1150000

1100000

1050000

1000000

900000

ATLAS DE PELIGROS POR FENOMENOS NATURALES

OO ' "
¢5» YUCATAN
OO ' ADO | 2024+

ESTADO DE YUCATAN
[ SIMBOLOGIA
CARTOGRAFIA BASICA

POBLACION
A Puertos

Areas Urbanas

LIMITES
[ Limite Municipal

| Limite Estatal

CARTOGRAFIA TEMATICA
Grado de disolucion

[ Bsja

| | Media
I:] Alta
- Muy Alta

n  Proyeccion: Conica Conferme
Lombert
Datum: ITRF 2008

FUENTES CARTOGRAFICAS

ZONIFICACION POR DISOLUCION

59



Fa

»)

ATLAS DE PELIGROS POR FENOMENOS NATURALES
DEL ESTADO DE YUCATAN

"4

2
'

(e

(.\ RENACIMIENTO MAYA
N

3700000 3750000 3800000 3850000 3300000 3350000 4000000 OO

s0°00w il 86 200W el (‘ 8 ’) Y U C ATA N
OO0 cor A0 | 20343

g £
2 B
£ 5

GOLFO DE MEXICO

1150000

ATLAS DE PELIGROS DEL
ESTADO DE YUCATAN
SIMBOLOGIA
CARTOGRAFIA BASICA

POBLACION
A Puertos

() AreasUrbanas

2°400'N
1

1100000
1100000

LIMITES
[ Limite Municipal

| Limite Estatal

T T
20°500'N

1050000

CARTOGRAFIA TEMATICA
GRADO

- Muy Bajo
B -0
Medio
B A
Bl vy Ao

1050000
20°500°N
1

1000000

1000000

FUENTES CARTOGRAFICAS
w  Proyeccion: Conica Confeeme

Lombert

Datum: ITRF 2000

20°00°N

950000

20°00°N
1

900000
900000

Sources: Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan lEsnAn MET!, Esdi China (Hong ngﬁ s 0
Korea, Esri (Thailand), NGCC, (¢) OpenStreetMap contributors, and the GIS Usar Community
T —T T L T = T T S AMENAZA POR HUNDIMIENTOS
90°00'W 89 100W 88°2000°W §r3oow =
3700000 3750000 3800000 3850000 3800000 3950000 4000000 EN AREAS URBANAS

Ilustracion 44.- Mapa de amenaza por hundimiento en dreas urbanas.

60



OO RENACIMIENTO MAV PR ATLAS DE PELIGROS POR FENOMENOS NATURALES
¢3» YUCATAN PROCIVY

DELESTADO DE YUCATAN
©V© GOBIERNO DEL ESTADO | 2024 © 2030 E YUCATAN
3700000 " 3750000 3800000 3850000 3300000 3350000 4000000 O /\ O
" 90°00W ) ) 89°I00W & 88°200W p 87°300W £g <‘<\)> YUC ATAN
=] - 3 =3
2 LB
ATLAS DE PELIGROS DEL
ESTADO DE YUCATAN
Z SIMBOLOGIA
£ GOLFO DE MEXICO i cARrot_aRAFIA BAsICA
) POBLACION
8 ‘ 8 A Puertos
8 \ \ 8 Areas Urbanas
‘ \h. ’ T V : | i
‘\A ;. e LIMITES
| . Limite Municipal
.- : : —
a y G 2 ? Limite Estatal
g <§
S " 2 CARTOGRAFIA TEMATICA
2 = GRADO
2 —— MUY BAJO
=3
7 —— BAJO
3 MEDIO
e ALTO
8 g —— MUY ALTO
=3 =3
g g
2 FUENTES CARTOGRAFICAS
2 w  Proyeccion: Conica Confeeme
> % = Datum J"‘::‘:?[Ou
§ § ‘5.‘1.’ by Py ‘ b : )
2 2 - R pomwe
Cd .
g n Golfo de México
2
8 8 Q
8 o
g g H o a{i
Sources: Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan, Esri Japan, METI, Es China (Hong r\pﬁ
Kurea Esri (Thatland), NGCC. (¢) OpenSlreelllap mn!r\bulo s, and the G!: UserCommunrry

: pomm G o e e = AMENAZA POR HUNDIMIENTOS
3700000 3750000 3800000 3850000 3900000 3950000 4000000 EN VIALIDADES

Ilustracion 45.- Mapa de amenaza por hundimientos en vialidades.

61



(¢ ,) YUCATAN PROCIVY | ATLASDEPELIGROS POR FENOMENOS NATURALES

DEL ESTADO DEYUCATAN

GOBIERNO DEL ESTADO 2024 - 2030

2.2. Peligros por Fendmenos Hidrometeoroldgicos

Viento
El viento es el desplazamiento horizontal del aire con respecto a la superficie terrestre sin embargo la meteorologia estudia el viento como

aire en movimiento tanto horizontal como verticalmente y a este Ultimo caso le corresponden los torbellinos.

Los movimientos verticales del aire caracterizan los fendmenos atmosféricos locales, como la formacidon de nubes de tormenta y la

interrelacion con otros fendmenos atmosféricos (Ciclones Tropicales, Turbonadas, Ondas de Calor Extremo y Frentes Frios), (NOAA, 2013).

La importancia del viento como factor de riesgo, radica en la influencia que este tiene sobre otros fendmenos, donde la accién del viento

interviene de manera decisiva y directa.

Ciclones Tropicales

Definicion: Los ciclones tropicales son fendmenos naturales, con vientos fuertes que rotan en sentido contrario a las manecillas del

reloj y originan lluvias intensas e incremento en el oleaje.

Estos sistemas de tormenta exigen, al menos, dos requisitos basicos para su formacién e intensificacion: calor y humedad; como
consecuencia, solo se desarrollan en los trépicos, entre las latitudes 5° y 30° norte y sur, en las regiones y temporadas en que la
temperatura del mar es superior a los 26° C. (CENAPRED 2007).

Cuando estos sistemas tropicales tocan tierra, especialmente a nivel continental, pueden disminuir su velocidad, generando intensas
e inesperadas precipitaciones de lluvias. Sin embargo, causan niveles destructivos en las poblaciones costeras y en ocasiones pérdidas

humanas.

En el presente documento se establecen los criterios base para la determinacion de las zonas de mayor riesgo ante el impacto de los

ciclones tropicales, considerando diferentes elementos destructivos de los mismos, tales como:
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e Marea de tormenta;
e Viento;y
e Lluvias torrenciales.

Estos factores han sido analizados con base en las Caracteristicas del Estado de Yucatan considerando la materializacion de los

elementos del riesgo con diferentes indicadores:
e Peligro: incidencia histdrica de ciclones tropicales, asi como zonas susceptibles a inundaciones pluviales y por marea de

tormenta;
¢ Vulnerabilidad: Materiales de construccion de las viviendas;
e Exposicion: Poblacion.

Los sistemas antes mencionados se integran en una base de datos que permite identificar las zonas de mayor riesgo y de atencion

prioritaria en caso del impacto de un ciclon tropical, asi como las posibilidades de ocurrencia de este tipo de fendmenos de la zona.

La importancia y peligro de los ciclones tropicales difiere entre tierra firme y superficie marina. Sobre los océanos las actividades
humanas en riesgo son primeramente instalaciones petroleras, barcos y trafico aéreo. En tierra, se ven amenazadas las vidas y
actividades humanas en ciudades, pueblos, industrias, carreteras y cultivos que se encuentran, particularmente, a lo largo de la

trayectoria del ciclon tropical. (CENAPRED 2007)
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Clasificacién de los Ciclones Tropicales:

Considerando la velocidad de viento que registren en su evolucion, los ciclones tropicales se clasifican en: Depresion Tropical, Tormenta

Tropical y Huracan.

Tormenta fropical
- Depresion Tropical

W R

Dlsturblo Tropic

Representacion grdfica de la NOAA de las dlferentes mtens:dades de ciclones tropicales, sefialados de izquierda a derecha de mayor a menor: Huracdn, Tormenta

Tropical y Depresion Tropical, asi como su antecedente que es el Disturbio Tropical.

Tabla 2. Intensidad de los Sistemas Tropicales

Sistema Intensidad de los vientos
Depresion tropical Menor de 64 km/h.
Tormenta tropical De 64 a 118 km/h.

Huracén Mayor a 118 km/h

Tabla 7: Escala Beaufort de viento y oleaje
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ESCALA DE BEAUFORT [Bft]
Sistema tropical Calificacion Velocidad del viento A 10 m de altura (Km/h) Altura promedio de las olas en m
0 Calma Menos de 1 0.0
1 Viento ligero 1-5 0.0
2 Brisa ligera 6-11 0.0-0.3
3 Brisa gentil 12-19 0.3-06
4 Brisa moderada 20-28 0.6-1.2
5 Brisa fresca 29-38 1.2-24
) ) 6 Brisa fuerte 39-49 2.4-40
Depresion Tropical 7 Cercana a tormenta 50-62 4.0-6.0
8 tormenta tropical 63-74 4.0-6.0
9 tormenta fuerte 75-88 4.0-6.0
Tormenta Tropical 10 Tormenta intensa 89-102 6.0-9.0
11 Tormenta violenta 103-117 9.0-14.0
Huracan 12 Huracén Maés de 117 Mas de 14.0 m

Tabla 8: Clasificacion de los Huracanes conforme a la Escala de Huracanes Saffir/ Simpson

ESCALA DE HURACANES DE SAFFIR/SIMPSON [ESSSH]

Cat Vientos (km7h) Estimacion de los Posibles Dafios Materiales e Inundaciones

Dafios a casas, arboles y arbustos. Algunos dafios a sefializaciones; dafios menares por inundaciones en carreteras costeras; dafios leves en muelles e insignificantes
1 119-153 en edificios.

Dafios a puertas, ventanas y algunos techos de construcciones; dafio considerable a arbustos y arboles; dafio considerable a casas, a sefializaciones y a muelles.
Las zonas costeras se pueden inundar de 2 a 4 horas antes de la llegada del centro del ciclon; las embarcaciones menores pueden romper sus amarras.
Se puede presentar dafio estructural a construcciones; dafio a arboles y arbustos con arboles grandes caidos; sefializaciones destruidas. Las zonas costeras se pueden

3 178-208 inundar de 3 a 5 horas antes de la llegada del centro del fenémeno; las inundaciones costeras destruyen estructuras pequefias y las estructuras grandes son dafiadas
por el oleaje; zonas costeras que estan hasta 1.5 m sobre el nivel del mar pueden ser inundadas hasta 13 kildmetros o mas tierra adentro.

Dafio estructural mas extenso a construcciones, con techos completamente dafiados; arbustos, arboles y sefializaciones totalmente arrancados.
Dafio extenso en puertas y ventanas; zonas costeras inundadas de 3 a 5 horas antes de la llegada del centro del ciclon.

2 154-177

. AT Dafio mayor a los pisos bajos de construcciones cercanas a la costa; zonas costeras que estan hasta 3.0 m sobre el nivel medio del mar inundadas, por lo que se
requiere una evacuacion mayor de areas residenciales hasta 10 km tierra adentro.
Superiores a Dafio total a techos de construccione§; fallas totales en los suministros de energia; todos los érbqles’, arbu§tos y seﬁalizacione_s arrancadas; daﬁp SEevero a pt{ertas \
5 ventanas. Zonas costeras pueden ser inundadas de 3 a 5 horas antes de la llegada del centro del ciclén; dafios mayores a los pisos de construcciones que estén hasta

e 500 metros de la costa, por lo que se requiere una evacuacion mayor de areas residenciales hasta 16 km tierra adentro.
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Peligro

a) Resumen historico de los ciclones tropicales 1851-2024

La “Temporada de Huracanes” para el Océano Atlantico, Mar Caribe y Golfo de México, region donde se desarrollan los ciclones tropicales
que pueden incidir en el Estado, abarca del 1 de junio al 30 de noviembre de cada afio, aunque no se descarta la formacion de estos
fendmenos naturales durante el resto del afio. De hecho, del 2015 al 2024, se formaron un total de 9 ciclones antes del inicio oficial de la
Temporada de Huracanes: Ana (mayo de 2021), Arthur y Bertha (mayo de 2020), Andrea (mayo de 2019), Alberto (mayo de 2018); Arlene
(abril de 2017); Alex y Bonnie (enero y mayo de 2016 respectivamente) y Ana (mayo de 2015).

Segun el Departamento de la Administracién Nacional Ocednica y Atmosférica del Gobierno de los Estados Unidos (NOAA), del afio1851 a
2022, se tiene registro de la formacion de 2,695 ciclones tropicales, aunque esta cifra ha ido en aumento debido a una verificacion
minuciosa y reconteo de la citada agencia con base en nuevas tecnologias que permiten identificar ciclones no registrados

anteriormente.
Durante este mismo periodo de tiempo:

> LaTemporada de Huracanes 2020 ha sido la mas intensa, registrando la formacion de 30 ciclones tropicales nombrados;
>  Los huracanes mas poderosos han sido “Camille” (1969) y “Allen” (1980) considerando los vientos maximos sostenidos de 305 km/h;

> Los huracanes “Gilbert” (1988), “Isidore” (2002), “Delta”, “Zeta” (2020) y “Grace” (2021), y las tormentas tropicales “Cristdbal” y “Gamma”
(2020), son significativos para los habitantes del Estado.

Con base en los datos anteriormente expuestos, se ha graficado la incidencia de los ciclones tropicales en el Estado de Yucatan durante
este mismo periodo, a fin de conocer las areas que han sido afectadas con mayor frecuencia durante el paso de estos fendmenos,

considerando la trayectoria del centro del ciclon tropical.
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X ’> YUCATAN FRECUENCIA DE CICLONES TROPICALES

Nivel de Frecuencia
I vy Bajo

I Bajo

[ | Medio

I Ao

B Vuy Alto

Ilustracion 46.- Nivel de frecuencia de ciclones tropicales.
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YUCATAN PELIGRO POR INUNDACIONES
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Ilustracidn 47.- Nivel de peligro por inundacion pluvial.

68



DEL ESTADO DE YUCATAN

(( )) YUCAT AN _PRQCIVY ATLAS DE PELIGROS POR FENOMENOS NATURALES

GOBIERNO DEL ESTADO | 2024 - 2030

3580000 3740000 3820000 3800000 3880000 4060000

AN 220N BRIZOOW W BR™M00W

4140000

3660000
i

O/NO RENACIMIENTO MAY
¢$» YUCATAN
OO conn A 242

ATLAS DE PELIGROS DEL
ESTADO DE YUCATAN

SIMBOLOGIA
CARTOGRAFIA BASICA
POBLACION
A Puertos
[ 1 AreasUrbanas
® Localidades

LiMITES
Limite Municlpal

Limite Cstatal

1120000

2
:
EN

CARTOGRAFIA TEMATICA

1040000

Tormenta Exiratropical
Disturbic Tropical
Depresion Tropical
lormenta |ropical
Huracén Categorfa 1
Huracan Calegoria 2
—— Huracan Categorla 3
Huracan Categoria 4

—— Huracan Calegoria §

960000

FUENTES CARTOGRAFICAS

4 cpayrcoon. Son calanzure

880000

800000

D ], Bhrsw te b mgentiles, v das T2 ) ew Shar auinily e A I SS -
3 TRAYECTORIAS HISTORICAS DE
a0 00U g W [ E iU VU200 FESW g ow X 2
3580000 3660000 3740000 3820000 3800000 3980000 4060000 41‘0000 CICLONES TROPICALES 1851-2023

Ilustracion 48.- Trayectorias histéricas de ciclones tropicales 1851-2023
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En el mapa anterior se muestran los ciclones tropicales que han impactado y cruzado la peninsula en un radio de accion de 100 km, estos

ciclones son los formados a partir del afio 1851 al 2023.

En la mayoria de los casos los ciclones tropicales impactan con categoria de depresion y tormenta tropical, sin embargo, al impactar de
manera directa a la peninsula, las afectaciones resultan considerables en especial en aquellas zonas que son propensas a inundaciones
pluviales y por marea de tormenta. Por otra parte, los ciclones que impactan al estado con categoria de huracan disminuyen la velocidad de

sus vientos conforme avanzan tierra adentro y en la mayoria de las ocasiones toman fuerza de nuevo al salir nuevamente a la costa.

Analisis de Informacion y Generacion de Mapas Base

De acuerdo a la metodologia empleada, se analizan las trayectorias que impactaron directamente en el Estado de Yucatan asi como los
trayectos localizados entre el limite estatal y 100 Km de distancia partiendo del borde estatal; este trayecto se basé en la tabla de alejamiento
del impacto del meteoro y que es sefialada en el capitulo anterior, esto, debido a que se considera que en este rango existe afectacion directa
en el Estado tanto en la entrada como en la salida del meteoro en un area de afectacion. Para el andlisis estadistico se utiliz6 la categoria

mas alta de la trayectoria que cruzé el drea marcada pero no necesariamente siendo la mas alta de la trayectoria total.

De acuerdo con informacion de la Administracion Nacional Atmosférica (NOAA) y al area delimitada, se han registrado 128 ciclones tropicales
durante un periodo de 172 afos (1851-2023), de estos, las trayectorias de 66 han impactado de manera directa en el Estado y 62 de forma
indirecta, es decir los trayectos localizados entre el limite estatal y 100 Km a la redonda del contorno del estado gubernativo. Del total, 28
trayectorias alcanzaron la Categoria Depresidn Tropical, 55 la de Tormenta Tropical, y de Huracanes, Categoria 1 con 14 eventos, Categoria 2
con 15, Categoria 3 con 8, Categoria 4 con 4 y finalmente con una Categoria 5, solo 4 en el area delimitada (Ilustracion 49), lo anterior con
informacion hasta el 2023, cualquier calculo posterior podria variar debido a los post-analisis de las trayectorias emitidos por la NOAA.
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Tlustracién 49.- Trayectorias histéricas de los ciclones tropicales desde 1852 al 2023, hasta 100 Km partiendo del limite estatal, el color indica la categoria de
acuerdo a la escala Saffir-Simpson.
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Los meses de mayor incidencia de ciclones tropicales,
son agosto, septiembre y octubre con 32, 45 y 23
trayectorias respectivamente, mientras que en menor
medida los meses junio, julio y noviembre con 14, 7y 6

eventos registrados.

Un caso particular ocurrié en mayo de 1933, con una
Tormenta Tropical y, en nuestra zona de analisis (limite
estatal y 100 Km de distancia partiendo del borde estatal)
otros dos ciclones tropicales fuera de la temporada
oficial, un sistema que alcanzé el estatus de tormenta
tropical en febrero de 1952 y la Tormenta Tropical Olga en
diciembre de 2007, sin embargo, ambos sistemas se
registraron como disturbio tropical cuando se
desplazaron en nuestra zona, por lo tanto no fueron

incluidos (Grafica 1).

A continuacion, se presenta un cuadro resumen de las
caracteristicas de los ciclones que se localizan dentro
del area delimitada desde 1851 hasta 2023 (Tablas 9y 10).
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Gréfica 1: Frecuencia de ciclones tropicales registrados en el area delimitada para el
estado de Yucatan, 1851-2023
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Gréfica 2: Frecuencia de ciclones tropicales registrados por mes.
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NOMBRE

1874

1879

1880
1886

1887
1888

1893

1893a

1895

1895a
1898

1903

1905

1909
1909a
1912
1916

1920
1922

1928
1931
1931a

1933

1934

1935

FECHA

26-sep-1874
20-ago-1879

9-10-ago-1880
19-20-sept-1886

07-oct-1887
06-sep-1888
05-sep-1893
29-sep-1893
28-sep-1895

3-4-oct-1895
23-24-sep-1898

13-ago-03

25-sep-05

08-ago-09
25-26-ago-1909
13-oct-12
16-oct-16
20-sep-20
18-19-0ct-1922
05-sep-28
25-jun-31
13-jul-31

22-sep-33

09-jun-34

30-31-ago-1935
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CATEGORIA

ey DISIPACION

ORIGEN VIENTO

ESTADO KM/H

DT, TT Mar Caribe Golfode San 60-70
Lorenzo
TT, H1 Mar Caribe Kentucky, USA 110-130
TT,H1 Mar Caribe Texas, USA 60-130
H1 Atlantico Texas, USA 120-130
Norte
T Mar Caribe Querétaro, Mex 75-95
TT,H1 Atlantico Veracruz, Mex 100-130
Norte
TT Mar Caribe Tennessee, USA 65-100
H1 Mar Caribe Norte del Océano 120
Atlantico Norte
DT Mar Caribe Mar de Labrador 65
DT Mar Caribe Luisiana, USA 55
TT Mar Caribe Texas, USA 65-95
H1,2 Centrodel SLP, Mex 120-160
Atlantico
TT Mar Caribe Arkansas, USA 65-76
DT, TT Mar Caribe Nuevo Ledn, Mex 55-75
H1,2 Centrodel Tamaulipas, Mex 150-165
Atlantico
T Mar Caribe Tennessee, USA 85-110
TT Mar Caribe Illinois,USA 75-95
T Mar Caribe Kansas, USA 65-85
TT,H1 Mar Caribe Tabasco, Mex 95-120
T Mar Caribe Tamaulipas, Mex 65-95
TT Mar Caribe Texas, USA 75-85
T Mar Caribe Kansas, USA 65
TT,H1,2 Centro del SLP, Mex 160-165
Atlantico
T Golfo de Golfode San 75-110
Honduras Lorenzo
DT Golfode Oaxaca, Mex 65-110
México

MUNICIPIOS EN LA TRAYECTORIA DEL CENTRO

Chikindzonot, Chankom, Yaxcaba, Dzoncauich, Dzitas, Tunkas, Tinum, Temax, Tekal
de Venegas, Buctzotz, Dzilam Gonzalez y Dzilam de Bravo

Peto, Tadziti, Chochola, Samahil, Sacalum, Mani, Kinchil, Hunucma, Dzan, Chapab,
Chacsinkin, Tixméhuac, Tetiz, Tekax, Teabo, Abala y Celestin

Tizimin, San Felipe, Panaba y Dzilam De Bravo

Rio Lagartos

Tzucacab y Tekax

Tizimin, Quintana Roo, Kantunil, Izamal, Espita, Tunkas, Sudzal, Cenotillo, Calotmul,
Sanahcat, Sacalum, Opichén, Muna, Maxcanu, Huhi, Xocchel, Timucuy, Tecoh, Abala,
Halacho, Homuln y Cuzama

Chichimila, Quintana Roo, Kaua, Dzitas, Tunkas, Tixcacalcupul, Tinum, Tekom,
Cuncunul, Dzoncauich, Dzidzantin, Yobain, Temax y Tekal De Venegas

Rio Lagartos y Tizimin

Chichimila, Sotuta, Kantunil, Chankom, Yaxcaba, Tixcacalcupul, Tekom, Muxupip,
Mococha, Ixil, Hoctun, Xocchel, Tixkokob, Cacalchen, Baca y Progreso
Tzucacab, Tekax y Oxkutzcab

Chemax, Temozon, Calotmul, Panaba, Espita, Dzilam Gonzalez, Tizimin, Sucila,
Buctzotz y Dzilam de Bravo

Chichimila, Valladolid, Quintana Roo, Kaua, Dzitas, Tunkas, Tixcacalcupul, Tinum,
Tekom, Cuncunul, Izamal, Ixil, Dzemul, Tepakan, Telchac Pueblo, Tekal de Venegas,
Suma, Cansahcab y Motul

Chichimila, Chemax, Chankom, Tixcacalcupul, Tekom, Yaxcaba, Teabo, Cantamayec,
Muna, Maxcanu, Mani, Dzan, Ticul y Valladolid

Panaba, Tizimin, Sucila, Panaba, Dzilam Gonzalez, Dzilam De Bravo y Sucila

San Felipe, Rio Lagartos y Tizimin

Santa Elena, Oxkutzcab, Tzucacab, Tekax, Maxcanu, Halachd y Celestdn

Valladolid, Tizimin, Temozon, Calotmul, San Felipe, Panaba y Tizimin

Chichimila, Chemayx, Valladolid, Tixcacalcupul, Tekom, Chikindzonot, Chankom,
Yaxcaba, Oxkutzcab, Mani, Ticul, Tekax, Teabo, Cantamayec, Akil y Santa Elena
Peto, Tzucacab, Tekax, Santa Elena y Oxkutzcab

Tizimin y Rio Lagartos

Tekax, Sacalum, Oxkutzcab, Muna, Ticul, Chochola, Samahil, Hunucma, Uman, Tetiz
y Abala

Chichimila, Quintana Roo, Izamal, Hoctln, Dzitas, Chemax, Valladolid, Uayma,
Tunkas, Tinum, Sudzal, Cuncunul, Mérida, Kanasin, Seyé, Hunucma, Ucd, Tixpéhual,
Tixkokob, Tahmek y Celestin

Peto, Chikindzonot, Yaxcaba, Cantamayec, Chochold, Mayapan, Mama, Chumayel,
Tekit, Tecoh, Abala, Maxcanu y Celestun

Rio Lagartos, Panaba, Espita, Tizimin, Sucila, Cenotillo, Sotuta, Mani, Mama,
Kantunil, Huhi, Dzan, Chumayel, Tunkas, Ticul, Tekit, Sudzal, Homun y Santa Elena
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NOMBRE FECHA CAEE;’EIA ORIGEN DISIPACION VIENTO MUNICIPIOS EN LA TRAYECTORIA DEL CENTRO
ESTADO KM/H
1936 28-ago-36 DT, TT Mar Caribe Veracruz, Mex 65-75 Tekax
1938 26-ago-38 H1,2 Mar Caribe SLP, Mex 90-160 Chichimila, Quintana Roo, Kaua, Izamal, Dzitas, Valladolid, Uayma, Tunkas, Tinum,

Tekom, Cuncunul, Mérida, Muxupip, Mococha, Chicxulub Pueblo, Tekanto,
Cacalchén, Bokoba, Baca, Motul y Progreso

1938a 11-12-0ct-1938 T Golfode Texas, USA 65-75 Oxkutzcab, Mani, Dzan, Chapab, Tzucacab, Tekax, Tecoh, Akil, Abala, Mérida,
Honduras Hunucma, Uman, Ucl y Progreso
1940 21-jun-40 DT Mar Caribe Mississippi, USA 55 Tekax
1942 28-ago-42 H1,2 Mar Caribe Texas, USA 160-175 Tiziminy Rio Lagartos
1944 22-23-ago-1944 TT,H1 Centro del Golfo de México 85-150 Chichimila, Kaua, Chemax, Chankom, Valladolid, Tixcacalcupul, Tekom,Cuncunul,
Atlantico Sotuta, Seyé, Sanahcat, Kantunil, Huhi, Yaxcaba, Tinum, Timucuy, Sudzal, Acanceh,
Norte Homun, Cuzama, Mérida, Chochola, Samahil, Maxcanu, Kinchil, Uman, Celestin
1944a 20-21-sep-1944 T Mar Caribe Golfode 130  Espita, Tizimin, Temozdn, Calotmul, Sotuta, Quintana Roo, Mama, Huhi, Dzitas,
Tehuantepec Chapab, Yaxcabd, Uayma, Tunkas, Tinum, Tekit, Sudzal, Homun, Sant Elena,
Sacalum, Muna y Maxcanu
1947 12-ago-47 T Mar Caribe SLP, Mex 85-100 Peto, Oxkutzcab, Chikinzonot, Chacsinkin, Tixméhuac, Ticul, Tekax, Tahdziu, Akil,
Santa Elena, Muna y Maxcanu
Charlie 20-ago-51 H1,2 Centrodel SLP, Mex 175-215 Chichimild, Kaua, Valladolid, Tixcacalcupul, Tekom, Cuncunul, Kantunil, Izamal,
Atlantico Hoctun, Yaxcaba, Tixpéhual, Tixkokob, Tinum, Tahmek, Sudzal, Conkal, Cacalchén,
Norte Mérida, Hunucma y Ucu
Hilda 16-17-oct-1955 TT,H1 Mar Caribe SLP, Mex 160-175 Peto, Tzucacab, Tixméhuac, Tekax, Santa Elena, Oxkutzcab, Muna, Maxcand, Ticul,
Akil y Halachd
Flossy 21-22-sep-1956 DT Mar Caribe Océano Atlantico 45-55  Peto, Sotuta, Sanahcat, Muxupip, Huhi, Hoctin, Hocabd, Chacsinkin, Xocchel,
Norte Tzucacab, Tixméhuac, Tahmek, Cantamayec, Cacalchén, Motul y Dzemul
Debbie 26-sep-65 DT Mar Caribe Costas de 45 Tizimin
Mississippi y
Luisiana, USA
Beulah 17-sep-67 H3,2,1 Mar Caribe Nuevo Ledn, Mex 160-175 Espita, Chemax, Valladolid, Temozdn, Cenotillo, Dzoncauich, Dzemul, Teya, Tepakan,
Temax, Telchac Pueblo, Tekal de Venegas, Suma, Cansahcab, Motul, Progreso, Ixily
Baca
1969 13-jun-69 DT Mar Caribe Golfo de México 45 Tizimin, Rio Lagartos y San Felipe
Laurie 18-19-oct-1969 DT Mar Caribe Tabasco, Mex 45-85  Chichimila, Tixcacalcupul, Kaua, Izamal, Chankom, Yaxcaba, Tunkas, Tinum, Teya,
Tepakan, Tekom, Sinanché, Dzemul, Telchac Pueblo, Suma, Cansahcab y Motul
Ella 10-sep-70 DT Mar Caribe Nuevo Ledn, Mex 55 San Felipe, Panaba, Dzilam De Bravo, Chemax y Tizimin
1971 10-9-oct-1971 DT Mar Caribe Florida, USA 45 Tzucacab, Tekax, Oxkutzcab, Santa Elena y Halacho
Agnes 14-jun-72 DT Estado de New York, USA 45 Peto y Tzucacab
Yucatan
Brenda 19-20-ago-1973 T Mar Caribe Chiapas, Mex 85-100 Tizimin, Panaba, Sucila, Dzidzantin, Temax, Buctzotz, Mérida, Mococha, Chicxulub

Pueblo, Telchac Pueblo, Conkal, Cansahcab, Baca, Motul, Celestin, Kinchil,
Hunucma, Ucl y Tetiz

1973 07-sep-73 DT Mar Caribe Texas, USA 45 Chemax, Temozon, Calotmul, Espita, Sucila, Panaba, Dzilam Gonzalez, Dzilam de
Bravo
Eloise 21-sep-75 T Centrodel Virginia, USA 75-10  Tiziminy Rio Lagartos
Atlantico
Gilbert 14-15-sep-1988 H3,4,5 Centro del Michigan, USA 185-295 Chemax, Sinanché, Ixil, Espita, Dzoncauich, Dzemul, Yobain, Temozon, Temax,
Atlantico Telchac Pueblo, Cenctillo, Cansahcab, Calotmul, Buctzotz, Motul y Progreso
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ESTADO KM/H
Diana 06-ago-90 T Mar Caribe Océano Pacifico 85-95 Peto, Oxkutzcab, Tzucacab y Tekax
Norte
Opal 30-sep-95 DT Mar Caribe Ontario, Canada 55-75  Chichimila, Tixcacalcupul, Tekom, Cuncunul, Espita, Dzitas, Uayma, Tinum,
Cenotillo, Dzilam Gonzalez, Dzidzantin, Temax y Buctzotz
Roxanne 11-oct-95 H1,2 Mar Caribe Bahia de 130-165 Peto, Tzucacab y Tekax
Campeche
Mitch 04-nov-98 DT, TT Mar Caribe Mar de Noruega 65-75 Chochold, Opichén, Maxcanu, Kopoma, Uman, Abald, Halachd, Mérida, Kanasin, Seyé,
Muxupip, Dzilam Gonzalez, Dzilam de Bravo, Dzidzantun, Tixpéhual, Tixkokob,
Timucuy, Suma, Cansahcab, Cacalchén, Acanceh y Motul
Katrina 01-nov-99 DT Mar Caribe Estado de Yucatan, 35 Tekax, Santa Elena, Oxkutzcab, Muna, Mérida, Progreso, Chochold, Opichén,
Mex Kopoma, Hunucma, Uman y Ucu
Gordon 15-sep-00 DT Mar Caribe Nueva Escocia, 45-55 Chemax, Temozon, Panaba, Espita, Dzilam Gonzalez, Dzilam de Bravo, Tizimin,
Canada Sucila, Calotmul, Buctzotz, San Felipe y Rio Lagartos
Isidore 22-23-sep-2002 TT,H1,3 Mar Caribe Pennsylvania, USA 95-205 Sinanché, Muxupip, Yobain, Tixkokob, Telchac Pueblo, Motul, Seyé, Tixpéhual,
Timucuy, Tecoh, Acanceh, Abala, Santa Elena, Sacalum, Oxkutzcab, Ticul, Mani,
Mama, Chumayel, Mérida, Kanasin, Cuzama, Progreso, Chicxulub Pueblo, Conkal,
Tekit y Homan
Claudette 11-jul-03 T Centrodel Chihuahua, Mex 85-95 Rio Lagartosy Tizimin
Atlantico
Cindy 04-jul-05 DT Mar Caribe Golfode San 45-55  Kaua, Dzitas, Uayma, Tixcacalcupul, Tinum, Tekom, Cuncunul, Dzilam Gonzalez,
Lorenzo Dzilam De Bravo, Cenotillo y Buctzotz
Emily 18-jul-05 H1,4 Centro del Coahuila, Mex 120-220 Espita, Dzilam Gonzalez, Chemax, Valladolid, Temozon, Temax, Cenotillo, Buctzotz y
Atlantico Dzidzantin
Stan 2-3-0ct-2005 DT, TT Mar Caribe Oaxaca, Mex 55-95  Peto, Chikindzonot, Yaxcaba, Sacalum, Opichén, Muna, Mani, Dzan, Chapab,
Tixméhuac, Ticul, Tekax, Teabo, Tahdzili, Cantamayec, Maxcanu y Halacho
Dolly 21-jul-08 T Mar Caribe Nuevo México, USA 85 San Felipe, Rio lagartos, Panaba y Tizimin
Colin 05-jun-16 DT Estado de Norte del Océano 55 Rio Lagartos
Yucatan Atlantico Norte
Franklin 08-ago-17 TT Mar Caribe Hidalgo, Mex 65-75 Tekax
Cristobal 05-jun-20 T Bahia de Bahia James 75-95  Santa Elena, Maxcanu, Opichén, Kopoma, Chochola, Samahil, Kinchil, Tetiz y
Campeche Hunucma
Gamma 3-6-oct-2020 DT, TT Mar Caribe Estado de Yucatan, 45-95 Chemax, Temozon, Tizimin, Panaba, Rio Lagartos, San Felipe, Dzilam de Bravo,
Mex Dzilam Gonzalez, Buctzotz, Espita, Cenotillo, Dzitas, Tinum, Chankom y Kaua
Delta 07-oct-20 H1,2 Mar Caribe Tennessee, USA 140-155 Tizimin, Rio Lagartos, San Felipe y Panaba
Zeta 27-oct-20 TT,H1 Mar Caribe Norte del Océano 110-120 Chemax, Valladolid, Uayma, Tinum, Dzitas, Cenotillo, Buctzotz, Temax, Dzilam
Atlantico Norte Gonzalez, Dzidzantun y Yobain
Grace 19-oct-21 Ll Centro del Estado de Puebla, 85-110 Tixcacalcupul, Chikindzonot, Chankom, Yaxcabd, Cantamayec, Teabo, Mayapan,
Atlantico Mex Chumayel, Mama, Mani, Chapab, Sacalum, Muna, Opichén, Kopoa, Maxcanu y Halacho
Tabla 9.- Ciclones cuya trayectoria cruzo por el estado de Yucatdn de 1851 al 2023.
CATEGORIAEN EL . VIENTO DISTANCIA Y UBICACION MUNICIPIOS QUE ATRAVIESA
bt S AREA Ll DISIPACION ) RESPECTO AL LIMITE (TRAYECTORIA )
Tormenta z
1857 sgg-igﬂ Tropicall, guracén Ci?gﬂggg%%e;go Texas, USA 110-170 2.7-11.7 Km al nororiente Tizimin y Rio Lagartos
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CATEGORIAEN EL
NOMBRE FECHA AREA
1865 llissgg_ Huracan 2
16-ago- Tormenta
1866 1866 Troplcal,lHuracan
02-nov- .
1870 1870 Tormenta Tropical
29-sep- 2
1877 1877 Huracan 1
15-ago- .
1878 1878 Huracan 1
5-6-oct- .
1880 1880 Tormenta Tropical
16-ago- .
1881 1881 Tormenta Tropical
25-jul- 2
1887 1887 Huracan 1,2
17-18- .
1887a sep-1887 Huracan 1,2
1889 78 |
sep-1889 P
1890 25800 1 menta Tropical
1890 ormenta Tropica
26-27- z
1895 ago-1895 Huracan 2
1900 11(—)583[3— Tormenta Tropical
1900a 10(_)8Ct_ Tormenta Tropical
7-8-oct- .
1902 1902 Huracan 2
23-oct- Depresion
L 06 Tropical
1913 153_5813 Tormenta Tropical
1916 17'fg°' Huracan 2,3
1921 ]uer—igﬂ Tormenta Tropical
14-jun- Depresion
v 22 Tropical
1931 15_§f P> Tormenta Tropical
16-nov- Depresion
KR 31 Tropical

N PROCIVY

ORIGEN
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ATLAS DE PELIGROS POR FENOMENOS NATURALES

DEL ESTADO DE YUCATAN
. VIENTO
DISIPACION km/h
Arkansas, USA 170
Estado de Querétaro, 110-150
Mex
Golfo de México 70-90
Golfo de Maine 80-130
Estado de Tamaulipas,
Mex 130
Mar de los Sargazos 70-90
Mar de Labrador 70
Georgia, USA 140-160
Estado de Nuevo Ledn,
Mex 140-160
Golfo de San Lorenzo 110-120
Mississippi, USA 95
Estado de Nuevo Ledn,
Mex 160
Georgia, USA 55-95
Terranova y Labrador, 65
Canada
Norte del Océano
Atlantico Norte 160-165
Canal de Yucatan 45
Texas, USA 75-100
Texas, USA 165-205
Kansas, USA 65-85
Estado de Nuevo Ledn, 45-55
Mex
Estado de puebla, Mex 60-100
Bahia de Campeche 45-50

DISTANCIA'Y UBICACION
RESPECTO AL LIMITE

97.6 Km al nororiente
51.1 Km al sur

40.5 Km al oriente
88.4 Km al nororiente
73.0 Km al nororiente

24.4 Km al oriente
94.5 Km al suroriente

34.9 Km al oriente

18.6 Km al nororiente
5.6 Kmal sur

51.6 Km al nororiente
30.9 Km al nororiente
64.8 Km al nororiente
98.9 Km/h
70.9 Km al norponiente
98.1 Km/h
30.5 Km al nororiente
52-55Kmal norte
67.6 Km al surponiente
13.3 Km al surponiente
80.1 Km al sur

76.2 Km al surponiente

MUNICIPIOS QUE ATRAVIESA
(TRAYECTORIA )

Tizimin
Tekax

Tiziminy Chemax
Tizimin
Rio Lagartos
Tizimin
Chemax
Tizimin
Tizimin y Rio Lagartos
Tekax
Tizimin
Tizimin
Tizimin
Celestdn
Celestdn
Tizimin
Tizimin
Tizimin y Rio Lagartos
Tekax
Tekax
Tekax

Tekax
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CATEGORIA EN EL . VIENTO DISTANCIA Y UBICACION MUNICIPIOS QUE ATRAVIESA
ondids - hadel AREA iL(efE DAL (] km/h RESPECTO AL LIMITE (TRAYECTORIA )
1932 11-;30- Tormenta Tropical Goldo de México Texas, USA 65-75 96 km al norponiente Hunucma
Tizimin, Rio Lagartos, San Felipe,
16-18- Dzilam de Bravo, Dzidzantun,
1933 may- Tormenta Tropical Mar del Caribe s d;e'!'(abasco, 65-75 38_5%5;“;3:;&?;??!:; k Yobain, Sinanché, Telchac
1933 Puerto, Ixil, Progreso, Hunucmay
Celestun
1933a 5;51333 Tormenta Tropical Golfo de Honduras Estado de SLP, Mex 75-100 34.2 Km al surponiente Tekax
1936 1232 n Tormenta Tropical Mar del Caribe Mar de los Sargazos 75 89 Km al oriente Tizimin
1936a 15?690_ Tormenta Tropical Mar del Caribe Estado dl\?l gf(eracruz, 65-110 24.1 Km al oriente Tizimin
11-nov- Depresion, Poniente del Océano Estado de Campeche, .
1942 42 Tormenta Tropical Atlantico Norte Mex B 60 Kmal suponiente Tekax
19-ago- Depresion, . Estado de Nuevo Ledn, ’ ) o
1944 a4 Tormenta Tropical Mar del Caribe Mex 55-65 58 Km al nororiente Tizimin
29-sep- Depresion a o oo . R
1951 51 Tropical Canal de Yucatan Oceéano Artico 45 57.6 Km al nororiente Tizimin
28-sep- . Centro del Océano .
Janet 55 Huracan 4 Atldntico Norte Estado de Hidalgo, Mex 165-240 82.9Km al sur Tekax
Dota 10;35663 P- Tormenta Tropical Bahia de Campeche i dl\i;(eracruz, 65-95 74.6 Km al poniente Halacho
07-sep- . . Norte del Océano . o
Carla 61 Huracan 2 Mar del Caribe Atlantico Norte 45-55 89.6 Km al nororiente Tizimin
04-jun- Depresion . Norte del Océano . o
1964 €4 Tropical Mar del Caribe Atlantico Norte 55 79 Km al oriente Tizimin
49-58 Km paralela a la linea Celestuin, Hunucma, Progreso,
07-oct- . Centro del Océano Ixil, Dzemul, Telchac Puerto,
Inez 66 Huracan 3,4 Atldntico Norte Estado de SLP, Mex 195-215 de costa n;):t; ?éerllestado de Yobain, Dzidzantin, Dzilam de
Bravo, San Felipe y Rio Lagartos
L, . . . 32-47 Km paralela a la linea Dzilam de Bravo, Dzidzantun,
Greta 1-12;;<(:)t- Dﬁ%reis;oln Pozgg:}%g:k%ﬁ:no Estado deIVIT:;waullpas, 55 de costa norte del estado de Yobain, Sinanché, Telchac
P Yucatan Puerto, Ixil y Progreso
. 64-88 Km paralela a la linea
Edith 11-sep-71 ~ Tormenta Tropical Centro del Oceano Georgia, USA 65-110 de costa norte del estado de Tekax, Oxkutzcab, Santa Flena,
Atlantico Norte Campeche Maxcanu y Halachd
. 1-2-sep- Depresion . Estado de Coahuila, . o
Delia 1973 Tropical Mar del Caribe Mex 55 67.3 Km al nororiente Tizimin
24-jun- Depresion - - .
1974 34 Tropical Goldo de México Golfo de México 45 91.6 Km al norponiente Progreso
Tormenta 2 44-89 Km paralela al limite
Carmen J25€P" Tropical, Huracan Centro del Occano Texas, USA 95-120 estatal con estado de Tekax, Oxkutzcab, Santa Elena,
1974 Atlantico Norte Maxcanu, Halacho y Celestun
1 Campeche
1974 24-sep- Depregon Mar del Caribe Bahia de Waccasassa 55 28.1 Km al nororiente Tizimin
74 Tropical
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CATEGORIA EN EL . VIENTO DISTANCIA Y UBICACION MUNICIPIOS QUE ATRAVIESA
il sl AREA iL(efE DAL (] km/h RESPECTO AL LIMITE (TRAYECTORIA )
. 27-28- Depresion Ponientedel Océano  Estado de Nuevo Leon, . . .
Caroline ago-1975 Tropical Atlantico Norte Mex 45 53-59 Km al nororiente Tizimin y Rio Lagartos
10-12- Depresion . , i ,
1975 hov-1975 Tropical Mar del Caribe Bahia de Campeche 35-55 44.1 Km al poniente Halachd
21-sep- Depresion . Estado de Veracruz, . a
1978 78 Tropical Bahia de Campeche Mex 35 92.2 Km al surponiente Halacho
. 15-sep- Depresion . - : . o,
Henri 79 Tropical Mar del Caribe Golfo de México 45-55 59.7 Km al oriente Tizimin
7-8-ago- 2 Centro del Océano Estado de Coahuila, - a g 7
Allen 1980 Huracan 5 Atlantico Norte Mex 270-305 65 Km al nororiente Tizimin y Rio Lagartos
Alberto 02;3]2u n- D?g;i';ln Canal de Yucatén Golfo de México 35-45 50.59 Km al nororiente Tizimin
1-2-sep- Depresion . Estado de Tamaulipas, .
1986 1986 Tropical Mar del Caribe Mex 35 88.7 Km al surponiente Tekax
Debby 31_8%90_ D_?%r;ign Bahia de Campeche Golfo de California 45 82.9 Km al surponiente Halachd
. 21-nov- Depresion ) i o
Keith 88 Tropical Mar del Caribe Mar de Labrador 110 63.67 Km al nororiente Tizimin
18-sep- Depresion, ) .
Gert ) Tormenta Tropical Mar del Caribe Estado de Jalisco, Mex 55-65 86.2 Kmal sur Tekax
Huracan 1,
20-21- Tormenta, . z o
Dolly ago-199 Depresion Mar del Caribe Océano Pacifico Norte 55-120 30.18 Km al sur Tekax
Tropical
. 29-jun- Depresién " N .
Bill 03 Tropical Goldo de México Virginia, USA 55 89.9 Km al norponiente Progreso
. 09-ago- Depresion, Poniente del Océano Frente a la costa este ’ . .
ponnie 04 Tormenta Tropical Atlantico Norte de USA e e A arai flann
21-22-
Wilma oct- Huracan 2,3,4 Mar del Caribe Mar de Labrador 105-150 48.9 Km al oriente Tizimin
2005
21-ago- . Centro del Océano .
Dean 07 Huracan 3,5 Atlantico Norte Estado de Hidalgo, Mex 205-270 59.3 Kmal sur Tekax
Karl 15_158 P> Tormenta Tropical Mar del Caribe Estado de puebla, Mex 75-100 62.6 Kmal sur Tekax
Don 28-jul-11  Tormenta Tropical Canal de Yucatan Texas, USA 65 89.8 Km al nororiente Tizimin
Rina ozcz-ggll Tormenta Tropical Mar del Caribe Canal de Yucatan 75-100 48.9 Km al suroriente Tizimin
08-ago- Huracan1, Centro del Océano
Ernesto 12 Tormenta Tropical Atlantico Norte Estado de Oaxaca, Mex 150-110 88.8 Km al sur Tekax
Karen 03_103Ct_ Tormenta Tropical Canal de Yucatan Golfo de México 85-100 78.1 Km al oriente Tizimin

Tabla 10.- Ciclones cuya trayectoria cruzo el drea delimitada por el limite estatal y 100 km a la redonda de 1851 al 2023.
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Tomando en cuenta el origen geogréfico de los ciclones que cruzan el drea delimitada de 100 Km del Estado, 77 provienen principalmente del Mar Caribe,

32 delOcéano Atlantico Norteyelresto (19) delos 128 se originaron en otras areas, incluyendo uno del Océano Pacifico.

De las 77 trayectorias que se originaron en Mar 40

Caribe, 37 alcanzaron categoria maxima de 35 77

Tormenta Tropical, 23 Depresiones Tropicales, 8
30
huracanes de Categoria 1, 6 alcanzaron Categoria 2, 2

alcanzaron la Categoria 3 y solamente se registré un  *°
huracan de categoria 4. De los 32 ciclones tropicales ;g
gue se originaron en el Océano Atlantico, 7 fueron

Tormentas Tropicales, 2 Depresiones Tropicales y

. . , , 10 25
con intensidad de huracdn, dentro de la categoria 2 -
hubo 8 eventos, de categoria 1 se presentaron7,enla 5 a 5 5 3 a
- = 2 = = - 2
categoria 5 cuatro ciclones, 3 en la categoria 3 y 0 n I.I il 11 l. | 1 [ | | | | l- | .
Centro del Mar del Caribe Canal de Bahiade 0. Atldntico  Océano Pacifico Poniente del O. Golfo de Golfo de México  Estado de
solamente un feYnédmeno alcanzé la categoria 4 en su Atlntico Norte Yucatén Campeche  Morte entre Mar Noroccidental Atlantico Norte  Honduras Yucatén
del Caribe y Los
s . Sargazos
punto mas intenso.
m Depresion Topical ® Tormenta Tropical m Huracan Categoria 1 m Huracan Categoria 2
L . m Huracan Categoria 3 m Huracén Categoria 4 mHuracan Categoria 5 = Total de tra}r.ect,orias
En lo que respecta a la frecuencia anual de Grdfica 3.- Origen geogrdfico de las trayectorias de ciclones tropicales localizadas en el drea delimitada.

eventos en la zona delimitada y de acuerdo al

analisis realizado se determind que en la década de entre 1931 y 1940 se registraron 16 eventos, de los cuales 11 fueron Tormentas Tropicales, el
resto fueron dos depresiones tropicales y tres huracanes, de categoria 1, 3y 4; En la década que comprende los afios de 1971-1980 se registraron 15
eventos de los cuales la mayoria fueron depresiones tropicales con un total de 10, de los 5 faltantes, tres fueron tormentastropicales, unhuracdncategoria

3yelhuracédnAllende Categoria5,ladécadaque ocupaeltercerlugar con mayor nimerode
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Depresion Tormenta Huracan Huracan Huracan Huracan Huracan Total de
Tropical Tropical Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5 Trayectorias

1851-1860 0 0 0 1 0 0 0 1
1861-1870 0 2 0 1 0 0 0 3
1871-1880 0 2 3 1 0 0 0 6
1881-1890 0 3 2 3 0 0 0 8
1891-1900 0 6 0 2 0 0 0 8
1901-1910 1 2 0 3 0 0 0 6
1911-1920 0 3 1 0 1 0 0 5
1921-1930 1 2 0 1 0 0 0 4
1931-1940 2 11 1 0 1 1 0 16
1941-1950 0 3 2 1 0 0 0 6
1951-1960 2 1 0 0 1 1 1

1961-1970 4 2 0 1 2 0 0

1971-1980 10 3 0 0 1 0 1 15
1981-1990 3 2 0 0 0 0 1 6
1991-2000 2 3 1 0 1 0 0 7
2001-2010 3 4 0 0 1 2 1 1
2011-2020 0 6 3 1 0 0 0 10
2021-2023 0 0 1 0 0 0 0 1

Tabla 11.- Frecuencia por década de los ciclones tropicales localizados en el drea delimitada.

eventos registrados fue la de 2001-2010, sin embargo, se coloca como la década en la que mas huracanes mayores (categoria 3, 4 0 5) afectaron al
area de estudio y estos fueron Isidore (2202) de categoria 3, Emily y Wilma de categoria 4 en 2005 y Dean (2007) que alcanzé la categoria maxima. Los
huracanes de Categoria 5 se han presentado en el area de estudio a partir de la década de los 50’s con el huracdn Janet de 1955, anteriormente no se
tiene registro debido a que no se contaba con las herramientas (aviones caza huracanes, satélites meteorolégicos y rediosondas) con las que se
cuenta en la actualidad para determinar con precision la intensidad de los ciclones tropicales, hasta el término de este documento en 2024 el ultimo

huracan en golpear la region de andlisis fue el huracdn Grace de categoria 1 en 2021.
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Analisis de Frecuencia de Ciclones Tropicales.

Como se menciond anteriormente se utilizaron las trayectorias de los ciclones que cruzan el drea delimitada por 100 Km partiendo del limite del
estado de Yucatdn. Para el drea de analisis se realizd6 un mallado de 40 x 40 Km, con la finalidad de obtener la frecuencia en cada celda con base en la
longitud que cruza cada poligono, de acuerdo a la sumatoria de cada trayectoria de cada cuadro dando como resultado la interpolacién asignando

valores para determinar la frecuencia del estado por cada categoria.

En la figura 52 se muestra el resultado del mapa '®

16

de frecuencia. Para este caso se utilizaron todas 15

las categorias que han cruzado histéricamente »

el area delimitada en el periodo que comprende
12
entre 1851 al 2023, los grados o nivel de

. o g 10
frecuencia fueron clasificados tomando el valor

mayor del resultado y dividiéndolo en tres @

partesiguales para obtener el grado medio, alto

y muy alto respectivamente; el resultado

obtenido en este mapa es la condicion en la que

se encuentra el Estado en referencia al

| | YN L.hl..i.l.h|

I Depresion Topical — m Tormenta Tropical Huracén Categoria 1 Huracén Categoria 2

7 . . 0
fendmeno de ciclones tropicales y su

1851-1860
1861-1870
1871-1880
1881-1890
1891-1900
1901-1910
1911-1920
1921-1930
1931-1940
1941-1950
1951-1960
1961-1970
1971-1980
1981-1990
1991-2000
2001-2010
2011-2020
2021-2023

frecuencia constante a la que se enfrenta en cada

temporada de huracanes, esto considerando todas

mmmm Huracan Categoria 3 mmmm Huracan Categoria 4 s Huracan Categoria 5 sssssTotal de trayectorias

las categorias de acuerdo a la escala Saffir-Simpson. » ) ) ) ) ) ) o
Grdfica 4: Frecuencia por década de los ciclones tropicales localizados en el drea delimitada.
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Ilustracién 50.- Trayectorias de los ciclones tropicales y drea de andlisis que comprende (100 km).
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Década Depres:ién Torme_nta Huraczfm Hurac'ém Huracén Hurac,én Huracén Total d_e
Tropical Tropical Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5 Trayectorias
1881-1890 0 3 2 3 0 0 0 8
1891-1900 0 6 0 2 0 0 0 8
1931-1940 2 1 1 0 1 1 0 16
1961-1970 4 2 0 1 2 0 0 9
1971-1980 10 3 0 0 1 0 1 15
1991-2000 2 3 1 0 1 0 0 7
2001-2010 3 4 0 0 1 2 1 1
2011-2020 0 6 3 1 0 0 0 10

Tabla 12.- Frecuencia y trayectorias de ciclones tropicales presentada en el periodo que comprende de 1881 a 1890, en el estado de Yucatdn.

Ciclones Tropicales que han afectado Yucatan Significativamente (1967-2024)

A fin de dejar constancia y conservar la memoria histérica de los ciclones tropicales que han afectado directamente el Estado de Yucatan
en las Ultimas décadas, a continuacidn, se expondran las fichas correspondientes a estos fendmenos meteoroldgicos, elaboradas con base
en la investigacion hemerografica realizada con motivo de la elaboracién del presente documento. Puede obtenerse mayor informacién en
las paginas oficiales del Gobierno del Estado. Los ciclones tropicales considerados emblematicas con base en sus caracteristicas y los dafios
ocasionados son:

- Beulah

- Gilberto

- Mitch

- Katrina

- Isidore

- Emily, Stan y Wilma
-  Dean

- Amanda (Remanentes)
- Cristobal

- Delta

- Gamma

- Zeta

-  Grace

- Beryl
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BEULAH 1967

Fecha de formacion: 5 de septiembre de 1967

Periodo de afectacion en Yucatan: 17 de septiembre de 1967
Fecha de disipacion: 24 de septiembre de 1967

Municipios Baca, Cansahcab, Cenotillo, Chemax, Dzoncauich, Dzemul, Espita, Ixil, Motul, Progreso, Suma, Tekal de
Afectados Venegas, Telchac Pueblo, Temax, Temozon, Tepakan, Teya, Valladolid.

Categoria 5 alcanzada.

¢ Vientos de hasta 260 km/h.
Resumen de dafnos e Derribd postes de alumbrado, afectd severamente viviendas y cultivos.
e Aproximadamente 900 viviendas resultaron afectadas en Tizimin.
¢ Desplazamiento significativo del muelle en Telchac Puerto.
. e Habilitacion de refugios temporales en varias localidades.
Atencion L oF . - ‘0 :
. e Apoyo de distribucion de alimentos y atencion medica en refugios.
proporcionada

e No se presentaron inundaciones significativas en la mayoria de las areas afectadas.

Ilustracién 54.- Dafos ocasionados por el Ciclon Tropical Beulah en el Estado de Yucatdn
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GILBERTO 1988

Fecha de formacion: 8 de septiembre de 1988

Periodo de afectacion en Yucatan: 14 de septiembre de 1988
Fecha de disipacion: 19 de septiembre de 1988

Municipios Buctzotz, Calotmul, Cansahcab, Cenotillo, Chemax, Dzemul, Dzoncauich, Espita, Ixil, Motul, Progreso, Sinanché,
Afectados Telchac Pueblo, Temax, Temozon, Yobain, Mérida, Colonia Yucatan, El Cuyo, Chicxulub Puerto, Cacalchén.
Categoria alcanzada: 5 (vientos de hasta 260 km/h).
«  Progreso y Celestun: Inundaciones severas, techos de viviendas arrancados y muros colapsados.
Carreteras hacia la costa, especialmente hacia Sisal, Dzilam y Chabihau, dafiadas. Las instalaciones
portuarias resultaron gravemente afectadas.
+ Sisal y Las Coloradas: Produccién de sal en Las Coloradas devastada, con pérdidas superiores a 15,000
millones de pesos. Infraestructura de procesamiento inservible.
CETE G +  Telchac Puerto: Acceso al puerto dificultado por dafnos severos en la carretera. Alrededor de 2,500
dafios personas buscaron refugio temporal.
- Mérida: Cortes de energia eléctrica y paralizacion de servicios, con arboles derribados obstruyendo calles.
Las farmacias operaron toda la noche para emergencias.
«  Colonia Yucatany El Cuyo: Viviendas destruidas y mas de 400 hectareas de cultivos devastadas.
Aislamiento de comunidades debido a la destruccion de caminos y puentes.
+  Chicxulub Puerto: Graves dafos en la infraestructura costera, incluyendo muelles y viviendas.
« Cacalchén: Rafagas de viento causaron dafos significativos en viviendas e instalaciones eléctricas,
dejando a la comunidad sin luz durante varios dias.
-+ Refugios: Se habilitaron en areas afectadas como Progreso, Celesttin y Mérida, con campamentos
provisionales en El Cuyo y Colonia Yucatan debido a los dafios.
- Distribucion de alimentos y agua: La CONASUPO distribuy6 alimentos y agua potable en las comunidades
afectadas, especialmente donde los sistemas de agua fueron dafiados.
Atencion . Asisteqcia médica: Equipos méc_li,cos atendieron en refugios y areas remotas con clinicas mdviles,
proporcionada garantlzar!qo el acceso a atenC|lon.d(,a salud. y N , .
« Restauracion de servicios: Se priorizo la restauracion de electricidad y teléfonos, especialmente en
Mérida. Las farmacias reabrieron para garantizar el acceso a medicamentos.
«  Evacuacidn y Rescate: Se evacuaron zonas vulnerables como Chelem y Chuburna. Equipos de rescate
asistieron durante y después del ciclon, trasladando a la poblacion a refugios seguros.
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Apoyo gubernamental: Yucatan fue declarado zona de emergencia el 14 de septiembre, movilizando
recursos para la recuperacion y apoyo a las comunidades afectadas. Se proporcionaron fondos de
emergencia para la reparacion de viviendas y la restauracion de infraestructuras criticas.

Ilustracién 55.- Dafios ocasionados por el Ciclon Tropical Gilberto en municipios de Yucatan.
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MITCH

1998

Fecha de formacion: 22 de octubre de 1998

Periodo de afectacion en Yucatan: 3 al 4 de noviembre de 1998

Fecha de disipacién: 5 de noviembre de 1998

Municipios Abala, Acanceh, Cacalchén, Cansahcab, Chochold, Dzidzantun, Dzilam de Bravo, Dzilam Gonzalez, Halaicho,
Afectados Kanasin, Kopoma, Maxcanu, Mérida, Motul, Muxupip, Opichén, Seyé, Suma, Timucuy, Tixkokob.
Categoria alcanzada: El ciclén Mitch alcanzd la categoria 5 antes de su impacto en la peninsula de Yucatan.

«  Progreso: El puerto permanecié cerrado debido a las condiciones peligrosas de navegacion, afectando la
actividad pesquera.

« Maxcanu: Fue una de las areas mas afectadas debido a su cercania con el punto de entrada del cicldn.

« Mérida: Se reportaron cortes de energia eléctrica y suspensiones en el servicio de transporte publico. Se
registraron inundaciones en zonas bajas, especialmente en areas como Emiliano Zapata Sur, Emiliano

. Zapata Oriente y México Poniente, las actividades escolares se suspendieron en toda la ciudad para
Resumen de dafos garantizar la seguridad de los estudiantes.

« Celestun: Las areas cercanas a la costa fueron evacuadas preventivamente debido a la amenaza de
inundaciones por la subida del nivel del mar, se desplegaron equipos de rescate y vehiculos para asistir en
la evacuacion de la poblacion en riesgo.

« San Felipe: También se llevaron a cabo evacuaciones en este municipio debido a la proximidad del ciclén
y al riesgo de inundaciones severas.

«  Mitch se debilitd a depresion tropical antes de pasar por Tizimin, sin embargo, alin causo fuertes lluvias y
vientos.

«  Elciclon salié hacia el mar a unos 65 km al norte de Tizimin, afectando las areas costeras cercanas.

- Refugios: Se habilitaron refugios en varios municipios, especialmente en Mérida, donde se prepararon
escuelas y edificios publicos para recibir a los evacuados.

«  EnMaxcanuy Celestun, se dispusieron refugios adicionales debido a la magnitud de laamenazay la

Atencion necesidad de desalojar areas vulnerables.
proporcionada « Evacuacion: Se movilizaron entre 3,000 y 4,000 personas desde zonas de alto riesgo, incluyendo areas
bajas en Mérida, Celestun, y San Felipe.

« La Direccion de Proteccion Civil coordind la evacuacion y el transporte de familias en riesgo, utilizando
camiones y vehiculos todo terreno para llegar a las areas mas remotas.
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Distribucion de recursos: Se distribuyeron alimentos, agua potable y otros suministros esenciales en los
refugios habilitados.

Se aseguraron camiones con alimentos y provisiones para ser enviados a las comunidades afectadas por
las inundaciones.

Servicios médicos: Equipos médicos fueron desplegados en los refugios para atender cualquier
emergencia, asi como para prestar atencién a personas con necesidades especiales o enfermedades
cronicas.

Restauracion de servicios: Se trabajo en la rapida restauracion de los servicios eléctricos y de agua en las
areas afectadas, con prioridad en Mérida y las zonas rurales mas afectadas, se coordinaron esfuerzos
para limpiar y reabrir carreteras bloqueadas por arboles caidos y escombros, especialmente en las rutas
hacia los municipios costeros.

R

Iustracion 56. - In:ia'ene satelitales huracdn Mitch.
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KATRINA 1999

Fecha de formacion: 28 de octubre de 1999

Periodo de afectacion en Yucatan: 31 de octubre al 1 de noviembre de 1999

Fecha de disipacién: 1 de noviembre de 1999

Municipios , , . . . .
Afectalf:los Chochola, Hunucma, Kopoma, Muna, Opichen, Oxkutzcab, Progreso, Santa Elena, Tekax, Ucu, Uman.

Categoria alcanzada: Tormenta tropical

«  Progreso: Los puertos de Progreso, Yucalpetén, Chuburna, y Telchac Puerto fueron cerrados debido a las
condiciones peligrosas de navegacion. Se registraron lluvias intensas y vientos que causaron dafos
menores en la infraestructura costera.

Resumen de dafios - Mérida: Se registraron lluvias continuas con vientos moderados que causaron problemas en el traficoy
algunas inundaciones menores en zonas bajas como las colonias Canto e Itzincab, las actividades
econdmicas y educativas fueron suspendidas temporalmente debido al mal tiempo.

«  Celestun: Inundaciones en las areas bajas, con algunas viviendas afectadas por la acumulacion de agua.
Las autoridades locales trabajaron en la evacuacion preventiva en las zonas mas vulnerables.

«  Uman: Se reportaron lluvias intensas que afectaron la vialidad y causaron inundaciones en algunas zonas
residenciales, especialmente en la via Mérida-Uman, donde el agua alcanzé hasta 40 cm de profundidad.

- Refugios: Se habilitaron refugios en varios municipios, con especial atencién en Progreso, Celestun, y
Uman, donde se prepararon edificios publicos y escuelas para recibir a los evacuados.

«  En Mérida, los refugios se prepararon en caso de que la situacion empeorara, aunque la mayoria de la
poblacién permanecid en sus hogares.

«  Evacuacion: Se llevaron a cabo evacuaciones preventivas en areas bajas y cercanas a la costa,
principalmente en Celestin y Progreso, para evitar riesgos mayores debido a las inundaciones.

- Distribucion de recursos: Se distribuyeron alimentos, agua potable y otros suministros esenciales en los
refugios habilitados. En Uman, se enviaron camiones con suministros para apoyar a las familias
afectadas por las inundaciones.

«  Servicios médicos: Equipos médicos fueron desplegados en los refugios para atender cualquier
emergencia, especialmente en las areas mas afectadas como Progreso y Celestun, se proporciond
atencidon médica a personas afectadas por las inundaciones, incluyendo el uso de pipas para extraer agua
de las zonas inundadas.

Atencion
proporcionada
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- Restauracioén de servicios: Se trabajé en la rapida restauracion de los servicios eléctricos y de agua en las
areas afectadas, especialmente en Mérida y los municipios costeros, las autoridades locales y estatales
coordinaron la limpieza de las carreteras bloqueadas por las lluvias y el lodo, asegurando el acceso a las

zonas afectadas.

A
~

Ilustracidn 57.- Imdgenes satelitales de las dimensiones del Ciclon Katrina.
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2002

Fecha de formacion: 14 de septiembre de 2002

Periodo de afectacién en Yucatan: 22 al 24 de septiembre de 2002
Fecha de disipacion: 27 de septiembre de 2002

Abala, Acanceh, Baca, Chicxulub Pueblo, Chumayel, Conkal, Cuzama, Dzemul, Homun, Kanasin, Mama, Mani,
Mérida, Motul, Muxupip, Oxkutzcab, Progreso, Sacalum, Santa Elena, Seyé, Tecoh, Tekit, Telchac Puerto, Ticul,
Timucuy, Tixkokob, Tixpéhual.

Municipios
Afectados

Resumen de danos

Categoria alcanzada: 3

Mérida: Varias colonias del sur, incluyendo Cinco Colonias, Serapio Renddn, Maria Luisa, y diversas colonias
del oriente, como Nueva Kukulkan, Granjas y Emiliano Zapata Oriente, resultaron gravemente dafiadas por
las fuertes lluvias y vientos, en el norte de Mérida también se reportaron dafos significativos en
infraestructura. Hubo cortes de electricidad y problemas en el suministro de agua en varias partes de la
ciudad.

Progreso: El puerto fue afectado por la marea alta, y se registraron fuertes vientos que causaron danos en
las viviendas y la infraestructura costera.

Telchac Puerto: El huracan tocd tierra aqui, con vientos maximos sostenidos de 205 km/h y rafagas de
hasta 250 km/h. Las estructuras costeras sufrieron graves danos, y se evacud a la poblacién a refugios.
Tekax y Peto: Se reportaron pérdidas significativas en cultivos como maiz y calabaza debido a las intensas
lluvias y vientos fuertes. La infraestructura local también fue afectada.

Oxkutzcab: Los vientos persistentes y las lluvias durante aproximadamente 8 horas causaron dafos en la
infraestructura local.

Tizimin: Aproximadamente 2,000 personas fueron trasladadas a refugios debido a las inundaciones vy al
peligro que representaban los fuertes vientos.

Atencion
proporcionada

Refugios: Se instalaron un total de 861 albergues y refugios temporales, con 1,500 centros de
abastecimiento y 300 unidades para el suministro de provisiones.

En Mérida, se habilitaron 121 refugios para quienes lo requerian, y se movilizaron recursos para la atencion
de los afectados.

En Tizimin y Telchac Puerto, el Ejército instald cocinas portatiles en los refugios para proporcionar
alimentos a los evacuados.
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«  Evacuacion: Se ordend la evacuacion de los pobladores de El Cuyo, San Felipe, Dzilam de Bravo y Rio
Lagarto, quienes fueron trasladados a refugios en Tizimin y comunidades cercanas, se utilizaron 604
autobuses y minibuses para la evacuacion de las personas en riesgo, segun datos del Gobierno del
Estado. Un total de 68,000 personas fueron evacuadas en todo el estado debido a la severidad del ciclon.

- Distribucion de recursos: Se distribuyeron alimentos, agua potable y otros suministros esenciales en los
refugios habilitados en las areas afectadas, el Gobierno Federal anuncié apoyos por 100 millones de pesos
para la recuperacion y reconstruccion tras el paso del huracan, destinando 50 millones para la
rehabilitacion de viviendas afectadas y 40 millones para la reparacion de infraestructura vial danada.

- Servicios médicos: Equipos médicos fueron desplegados en los refugios para atender emergencias y
prestar atencion a personas con necesidades especiales, se reportaron casos de enfermedades debido al
consumo de agua contaminada por las inundaciones, especialmente en Tekax y otras comisarias.

- Restauracion de servicios: Se trabajo en la restauracion de los servicios eléctricos y de agua en las areas
afectadas, con prioridad en Mérida y los municipios costeros. Las autoridades coordinaron la limpieza de
carreteras bloqueadas por arboles caidos y escombros, asegurando el acceso a las zonas afectadas.

Ilustracion 58.- Dafios ocasionados por el Ciclén Tropical Isidoro en diferentes municipios de Yucatdn.
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EMILY

2005

Fecha de formacion: 11 de julio de 2005

Periodo de afectacion en Yucatan: 18 de julio de 2005

Fecha de disipacion: 21 de julio de 2005
Municipios
Afectados

Buctzotz, Cenotillo, Chemax, Dzidzantun, Dzilam Gonzalez, Espita, Temax, Temozdn, Valladolid.

Resumen de danos

Categoria alcanzada: Categoria 5

+  Mérida: Los vientos comenzaron a sentirse desde la madrugada del 18 de julio, y se reportaron fuertes
rafagas que afectaron la infraestructura eléctrica y causaron cortes de energia en varias partes de la
ciudad, se reportaron dafios significativos en techos y estructuras ligeras, especialmente en colonias
expuestas en el norte de la ciudad.

+  Progreso: Las marejadas provocadas por Emily causaron inundaciones en la zona costera, dafiando las
viviendas construidas en las primeras filas de la playa, la marea alta afectd la actividad portuaria y las
operaciones pesqueras fueron suspendidas.

« Dzidzantun y Dzilam Gonzalez: Se observaron arboles caidos, ramas despojadas y viviendas con techos
dafados, especialmente aquellas con techos de lamina de carton. Los cultivos, especialmente el maizy el
henequén, sufrieron danos considerables debido a las fuertes rafagas de viento.

« Valladolid: El huracan causé danos en la infraestructura eléctrica y de comunicaciones, dejando a varias
comunidades sin servicios basicos. Se registraron inundaciones en algunas areas bajas, afectando
viviendas y campos agricolas.

- Tekaxy Tizimin: Aunque no se reportaron danos significativos en estas areas, los fuertes vientos y las
lluvias intensas causaron preocupacion en la poblacién, y las autoridades locales se mantuvieron en
alerta.

Atencién
proporcionada

- Refugios: Se habilitaron 82 refugios y 28 albergues en Mérida, ademas de 7 refugios y 10 albergues en las
comisarias y municipios circundantes. En total, el estado de Yucatan instal6é 106 refugios en los
municipios de alto riesgo, incluyendo Dzilam Bravo, Dzilam Gonzalez, Buctzotz, Sucila, Espita, Calotmul,
Temozdn, Chemax, Tizimin, Panaba, Rio Lagartos y San Felipe.
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«  Evacuacion: Se llevaron a cabo evacuaciones preventivas en areas costeras y zonas de alto riesgo,
especialmente en Progreso y las comunidades aledafias, se movilizaron recursos para garantizar la
seguridad de la poblacién en riesgo, incluyendo transporte y provisiones en los refugios.

- Distribucion de recursos: Se distribuyeron alimentos, agua potable y otros suministros esenciales en los
refugios habilitados, con especial atencion en las areas mas afectadas, las autoridades locales y
estatales trabajaron en la distribucidon de despensas para los damnificados, con Diconsa disponible para
entregar 20,000 despensas adicionales.

«  Servicios médicos: Equipos médicos fueron desplegados en los refugios para atender emergencias,
especialmente en los municipios mas afectados como Dzidzantin y Dzilam Gonzalez. Se brindd atencién
médica a personas afectadas por las inundaciones y los cortes de energia, con un enfoque en las
comunidades rurales.

« Restauracion de servicios: Se trabajo en la restauracion de los servicios eléctricos y de agua en las areas
afectadas, con prioridad en Mérida y los municipios costeros, las autoridades coordinaron la limpieza de
carreteras bloqueadas por arboles caidos y escombros, asegurando el acceso a las zonas afectadas.

Ilustracién 59.- Movilizacion de poblaciones costeras a refugios y algunos dafios. 103
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STAN 2005

Fecha de formacion: 1 de octubre de 2005

Periodo de afectacion en Yucatan: 2 de octubre de 2005

Fecha de disipacién: 5 de octubre de 2005

Municipios Cantamayec, Chapab, Chikindzonot, Dzan, Halachd, Mani, Maxcanu, Muna, Opichén, Peto, Sacalum, Tahdziy,
Afectados Teabo, Tekax, Ticul, Tixmehuac, Yaxcaba.

Categoria alcanzada: Categoria 1

« Mérida: Se reportaron inundaciones en varias calles de las colonias Los Vergeles, San Antonio Kaua,
Nueva Chichén y Diaz Ordaz debido a las lluvias prolongadas, también se registraron inundaciones en las
colonias Bojorquez y El Porvenir, en el poniente de la ciudad.

« Yaxcaba: La comisaria de Tixcacaltuyub resulté gravemente afectada por las inundaciones,
principalmente durante la madrugada del 4 de octubre. Unas 165 familias recibieron atencidon inmediata
por parte del Ejército Mexicano y dependencias estatales.

« Tekax, Peto y Tzucacab: El campo yucateco fue castigado por las intensas lluvias, con pérdidas
significativas en 200 hectareas de hortalizas y riesgo en 10 mil hectareas de maiz. Estos municipios
fueron de los mas afectados por las lluvias intensas asociadas con Stan.

«  Chikindzonot y Dzilam Bravo: Se reportaron lluvias intensas y vientos en estas areas, pero no se aplicaron
operativos de emergencia como evacuaciones o instalacion de refugios temporales.

- Refugios: No se establecieron refugios temporales ni se realizaron evacuaciones, ya que los efectos del
ciclén, aunque dispersos, no alcanzaron niveles criticos en términos de destruccién masiva.

«  Evacuacion: No se realizaron evacuaciones, pero la comunidad maritima fue exhortada a tomar
precauciones y resguardarse adecuadamente.

- Distribucion de recursos: Proteccién Civil se mantuvo en alerta, aunque no hubo una distribucién masiva
de recursos debido a la naturaleza dispersa del impacto de Stan en el estado, el Ejército Mexicano brind6
atencion inmediata en Yaxcaba, proporcionando apoyo a las familias afectadas por las inundaciones.

«  Servicios médicos: Se brindd atencién médica en las areas afectadas por inundaciones, especialmente
en de Tixcacaltuyub. No se reportaron brotes de enfermedades ni situaciones de emergencia sanitaria
significativas.

«  Restauracion de servicios: Se trabajé en la restauracion de los servicios eléctricos y de agua en las areas
afectadas, aunque no hubo interrupciones prolongadas en los servicios, las autoridades coordinaron la
limpieza de las carreteras afectadas por las lluvias y el lodo en los municipios del sur y este del estado.

Resumen de dafos

Atencién
proporcionada
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WILMA 2005

Fecha de formacion: 11 de octubre de 2005

Periodo de afectacion en Yucatan: 21 al 22 de octubre de 2005

Fecha de disipacion: 25 de octubre de 2005

Municipios No afectd directamente a los municipios de Yucatan, pero sus bandas nubosas generaron lluvias en varias
Afectados regiones.

Categoria alcanzada: Categoria 5

« Mérida: Las operaciones de transporte publico se suspendieron completamente desde las 8 de la noche
del 21 de octubre debido a las fuertes lluvias y vientos.

«  Progreso: Se registraron vientos sostenidos de 50 km/h, con rafagas de hasta 60 km/h. A pesar de la
intensidad, no se reportaron inundaciones significativas ni dafios a la infraestructura local.

«  ElCuyoy Tizimin: La carretera que conecta estas comunidades quedd bloqueada por inundaciones en las
partes bajas y la caida de arboles debido a la fuerza del viento. Esta situacién dejo a la comunidad

Resumen de dafios pesquera de El Cuyo completamente incomunicada con el resto del estado. Se reportaron mas de 80
casas inundadas en la comisaria de Santa Rosa, entre Colonia Yucatan y El Cuyo, lo que afectd
gravemente a los residentes de la zona.

«  Chemax, Valladolid y Tizimin: Se sintieron rafagas huracanadas de vientos de hasta 120 km/h, lo que
causo la caida de arboles y cortes de energia en varias areas. Mas de 10,000 usuarios en Tizimin y sus
comisarias, asi como en Rio Lagartos, Chemax y San Felipe, quedaron sin energia eléctrica debido a una
descarga atmosférica que afectd una linea de alta tension.

«  Telchac Puerto a Dzilam Bravo: Wilma fue relativamente benévola con esta area, donde no se reportaron
inundaciones ni dafios a la infraestructura predial, ni a las instalaciones de la Comision Federal de
Electricidad (CFE).

+ Refugios: Se evacuaron aproximadamente 10 mil personas de los puertos del oriente, principalmente
hacia los refugios en Tizimin y Panaba.

« Evacuacion: Se llevaron a cabo evacuaciones preventivas en las zonas costeras y areas de alto riesgo,
especialmente en El Cuyo, San Felipe, Rio Lagartos, Las Coloradas, y Dzilam Bravo. En total, se evacuaron
mas de 15,000 personas de los puertos del oriente del estado.

- Distribucion de recursos: El 22 de octubre arribaron aviones Hércules con 42 toneladas de viveres para el
oriente del estado, asegurando el suministro de alimentos y recursos esenciales para las areas afectadas.

Atencion
proporcionada
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Se distribuyeron alimentos y agua potable en las areas afectadas, con especial atencion en las
comunidades que quedaron incomunicadas.

«  Servicios médicos: Equipos médicos fueron desplegados en las areas afectadas por inundaciones,
especialmente en las comisarias mas afectadas, para atender a personas con necesidades especiales. No
se reportaron brotes de enfermedades ni situaciones de emergencia sanitaria significativas.

« Restauracion de servicios: Se trabajo en la restauracion de los servicios eléctricos y de agua en las areas
afectadas, con prioridad en las comunidades de Tizimin y sus alrededores. Las autoridades coordinaron la

limpieza de carreteras bloqueadas por arboles caidos y escombros, asegurando el acceso a las zonas
afectadas.

Ilustracién 60.- Dafos ocasionados por el Ciclén Tropical Wilma en diferentes municipios de Yucatdn.
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DEAN 2007

Fecha de formacion: 13 de agosto de 2007

Periodo de afectacién en Yucatan: 21 al 23 de agosto de 2007
Fecha de disipacion: 23 de agosto de 2007

Municipios No afectd directamente a los municipios de Yucatan, pero sus bandas nubosas generaron lluvias en varias
Afectados regiones.

Categoria alcanzada: Categoria 5

- Tekax: Desde la noche del 21 de agosto se comenzaron a sentir fuertes vientos y una llovizna persistente.
En la madrugada del dia 22, los vientos se intensificaron, derribando arboles y rompiendo ramas en
diversas partes de la ciudad. Se evacuaron aproximadamente 750 personas a refugios temporales como
la UTR del SUR, la secundaria No. 10, y varias primarias.

«  El Cuyo: Durante la noche del 19 de agosto comenzd la evacuacion de los habitantes de El Cuyo y otras
comunidades costeras debido a la amenaza del huracan. Se evacuaron cerca de 10,000 personas en todo
el estado, especialmente de areas costeras y vulnerables.

« Refugios: Se habilitaron varios refugios en Tekax, como la UTR del SUR y la secundaria No. 10, para
albergar a las personas evacuadas.

+  Evacuacion: Se evacuaron cerca de 10,000 personas de diversas comunidades, incluyendo Tekax, Peto,
Ticul y Oxkutzcab. En comunidades como Celestun, algunos pobladores se negaron a abandonar sus
viviendas a pesar de las drdenes de evacuacion.

«  Restauracion de servicios: Se trabajé en la restauracion de los servicios eléctricos y de agua en las areas
afectadas, priorizando las comunidades del sur y centro del estado.

Resumen de dafios

Atencion
proporcionada
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AMANDA (Remanentes)

Fecha de formacion: 30 de mayo de 2020

Periodo de afectacion en Yucatan: 31 de mayo - 02 de junio de 2020
Fecha de disipacion: 02 de junio de 2020
Municipios
Afectados

Becanchén, Tekax, Tiholop y Canakom (Yaxcaba), Mérida

Resumen de dainos

Categoria alcanzada: Tormenta Tropical

Mérida: Se reportaron encharcamientos significativos en varias calles de colonias del sur y poniente de la
ciudad, como Paseos de Itzimna y Cinco Colonias. El estacionamiento subterraneo de un supermercado
en Paseo de Montejo también se inundd.

Tiholop y Canakom (Yaxcaba): Aproximadamente 60 familias resultaron afectadas por inundaciones,
alcanzando el agua cerca de un metro de altura en varias viviendas y calles. Las familias afectadas se
negaron a trasladarse a refugios temporales.

Becanchén y Tekax: Se registraron inundaciones que afectaron viviendas y cultivos, requiriendo la
movilizacion del Ejército Mexicano para apoyar a las comunidades.

Atencion
proporcionada

Refugios: No se establecieron refugios temporales, pero se brindd apoyo inmediato a las comunidades
afectadas.

Evacuacion: No se realizaron evacuaciones masivas, pero se monitorearon las condiciones de las
comunidades vulnerables.

Distribucidn de recursos: El Ejército Mexicano fue movilizado para brindar apoyo en las areas afectadas
por las inundaciones, especialmente en las comunidades mayas de Tiholop y Canakom.

Se implementaron acciones de limpieza y restauracion de vias en las areas afectadas por las lluvias.
Servicios médicos: Se brindo atencidon médica en las areas afectadas por inundaciones, aunque no se
reportaron brotes de enfermedades ni situaciones de emergencia sanitaria significativas.
Restauracion de servicios: Se realizaron trabajos de restauracion en las zonas afectadas, principalmente
en las comunidades rurales y algunas areas urbanas de Mérida, donde hubo cortes menores de energia
eléctrica.
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CRISTOBAL 2020

Fecha de formacidn: 1 de junio de 2020

Periodo de afectacidn en Yucatan: 5 de junio de 2020

Fecha de disipacion:

Municipios
Afectados

Chochold, Hunucma, Kinchil, Kopoma, Maxcanu, Opichén, Samahil, Santa Elena, Tetiz, Tekax, Tizimin, Progreso,

9 dejunio de 2020

Mérida.

Resumen de dafos

Categoria alcanzada: Tormenta Tropical

- Tekax: Se reportaron inundaciones en viviendas y deslizamientos debido a las corrientes de agua que
descendian de los cerros. Se perdieron cultivos de hortalizas, maiz, soya, y otras variedades de granos en
el cono sur. Se estimaron pérdidas de alrededor de 450 toneladas de tomate y 70 toneladas de chile
habanero.

«  Tizimin: Las lluvias causaron inundaciones en calles, aunque no se consideraron torrenciales.

«  Progreso: El nivel del canal de la Ciénaga 2000 aumento por las precipitaciones, comenzando a
desbordarse y afectando a las familias de la zona.

-« Mérida: Se reportaron inundaciones en varios sectores de la ciudad, incluyendo las colonias El Porvenir,
Buenavista, Centro Historico, San Damian, Revolucion, Yucalpetén, Pensiones, Miguel Hidalgo, Las
Américas, Juan Pablo II, entre otras. Se desagotaron 560 mil litros de aguas pluviales en 15 horas y se
retiraron 80,000 litros de agua pluvial en el paso deprimido de Prolongacidon Paseo de Montejo.

Atencion
proporcionada

« Refugios: Se habilitaron 71 refugios temporales en todo el estado, donde se resguardaron a 1703
personas.

«  Evacuacion: En Tekax y Oxkutzcab, mas de 400 personas que vivian en zonas de riesgo fueron
trasladadas al refugio ubicado en la Universidad Tecnoldgica del Sur. Se reubicaron aproximadamente
2,000 personas que residian en los puertos de Celestun y Sisal.

- Distribucion de recursos: El Gobierno del Estado habilité un puente aéreo para asistir a 22 comunidades
del sur que estaban incomunicadas, como Nohalal, Candelaria, José Lépez Portillo, Mac-Yan, Nueva Santa
Cruz, entre otras.

«  Servicios médicos: Se brindd atencion médica en las areas afectadas por inundaciones, especialmente
en Tekax y Oxkutzcab, donde el agua alcanzd hasta un metro de profundidad.

«  Restauracion de servicios: Se trabajé en la restauracion de los servicios eléctricos y de agua en las areas
afectadas, aunque hubo interrupciones prolongadas en algunas zonas.
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Ilustracién 61.- Dafios ocasionados por el Ciclén Tropical Cristobal.
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DELTA

2020

Fecha de formacion: 4 de octubre de 2020

Periodo de afectacion en Yucatan: 7 de octubre de 2020

Fecha de disipacion: 10 de octubre de 2020

I\:;Jenégﬂgz Panaba, Rio Lagartos, San Felipe, Tizimin, Mérida
Categoria alcanzada: Categoria 5

« Rio Lagartos y San Felipe: Se reportaron caidas de arboles y letreros debido a los vientos fuertes.
Inundaciones moderadas en areas bajas, especialmente en zonas cercanas a la costa.

«  Tizimin: El cicléon provoco cortes de energia eléctrica que afectaron a varias comunidades, hubo
inundaciones en algunas calles, sin embargo, los dafios estructurales fueron minimos.

« Panaba: Las lluvias intensas provocaron inundaciones en zonas bajas, afectando a viviendas y cultivos, se

Resumen de dafios registraron rafagas de viento que causaron la caida de ramas y arboles.

- Mérida: Se presentaron inundaciones en areas vulnerables de la ciudad, como el paso deprimido en
Prolongacion Paseo de Montejo y en la entrada comercial de The Harbor en el norte. Hubo cortes
temporales de energia eléctrica en algunas zonas, asi como dafos menores por encharcamientos en
avenidas principales como Paseo de Montejo y Paseo de las Fuentes en Las Américas, algunos parques y
areas verdes quedaron parcialmente anegados por el agua, que llegd a alcanzar mas de 60 centimetros en
ciertas zonas.

« Evacuacién: Se evacuaron unas 2,700 personas en los municipios de Tizimin y areas cercanas, quienes
fueron trasladadas a refugios temporales.

- Refugios: Se habilitaron varios refugios temporales en las areas afectadas para brindar seguridad y
asistencia a las personas evacuadas.

Atencion «  Servicios médicos: Se bri_ndé ater_lcién m_é_dica en los refugios y en las areas afectadas, especialmente en
: zonas rurales donde las inundaciones dificultaron el acceso.
proporcionada -, . D . _—

+ Restauracion de servicios: Se trabajo rapidamente para restaurar los servicios eléctricos y de agua en las
areas afectadas. En Mérida, se reporto la restauracion de servicios en sectores afectados por los
encharcamientos y las inundaciones en menos de 24 horas.

- Limpieza y reparaciones: Las autoridades municipales coordinaron la limpieza de calles y la reparacion de
infraestructura danada, como alumbrado publico y areas verdes afectadas por el paso del ciclon.
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Ilustracién 62.- Evacuacion e inundaciones a causa de la llegada del Ciclén Tropical Delta. I
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< Vierios e Torments Tropical de 63 kmh
Limite Mumscipal
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GAMMA 2020

Fecha de formacion: 2 de octubre de 2020

Periodo de afectacion en Yucatan: 3 al 6 de octubre de 2020

Fecha de disipacidn: 6 de octubre de 2020

Municipios
Afectados

Buctzotz, Cenotillo, Chankom, Chemax, Dzilam Bravo, Dzilam Gonzalez, Dzitas, Espita, Panab3, Rio Lagartos, San
Felipe, Temozon, Tinum, Tizimin, Mérida.

Resumen de dainos

Categoria alcanzada: Categoria 1

«  Tizimin: El ciclén provoco precipitaciones de hasta 289.8 mm, causando inundaciones en diversas colonias.
Casas quedaron anegadas con hasta un metro de agua, se registraron cortes de energia eléctrica, y vehiculos
fueron sumergidos, familias fueron reubicadas en refugios temporales debido a las condiciones severas.

« Valladolid: Se reportaron 100.3 mm de lluvias el 5 de octubre, afectando cultivos con pérdidas totales,
especialmente de maiz, frijol y calabaza. Varias casas en colonias vulnerables quedaron bajo el agua, con
interrupciones en el servicio eléctrico y de Internet.

- Conkal: El municipio registrd 86.0 mm de lluvia (CONAGUA), causando dafios menores en infraestructura.

 Rio Lagartos y San Felipe: Caida de arboles y letreros debido a los vientos fuertes, inundaciones moderadas
en areas bajas, afectando viviendas cercanas a la costa.

- Chemax: Se registraron lluvias intensas que provocaron encharcamientos, afectando principalmente
caminos rurales y zonas agricolas.

« Mérida: Se presentaron encharcamientos en varias colonias, principalmente en el Centro Historico,
causando afectaciones en las calles y avenidas principales, hubo reportes de arboles caidos, lo que causé
interrupciones en el trafico y cortes de energia eléctrica en algunas zonas.

Atencion
proporcionada

«  Evacuacion: Se evacuaron y reubicaron familias afectadas en Tizimin y otros municipios en refugios
temporales debido a las condiciones criticas.

« Refugios: Se habilitaron cinco refugios temporales en escuelas, locales del DIF Municipal, y en la Casa de la
Cristiandad en los municipios de Celesttn, Chemax, Progreso, y Tizimin.

«  Servicios médicos: Se brindd atencién médica en refugios y en las areas rurales afectadas, especialmente en
las zonas mas impactadas por las inundaciones.

Restauracion de servicios: Se priorizo la restauracién de electricidad e Internet en las dreas mas afectadas,
particularmente en Tizimin, Valladolid, y Mérida.
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- Limpieza y reparaciones: Las autoridades municipales coordinaron la limpieza de calles y la reparacion de
infraestructura, incluyendo alumbrado publico y vias dafiadas por el ciclon.

Ilustracién 63.- Inundaciones y dafos ocasionados por las lluvias generadas por el Ciclon Tropical Gamma.
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ZETA

Fecha de formacion: 24 de octubre de 2020

PROCIVY  ATLASDEPELIGROS POR FENOMENOS NATURALES
DEL ESTADO DE YUCATAN

2020

Periodo de afectacion en Yucatan: 27 de octubre de 2020
29 de octubre de 2020

Buctzotz, Cenotillo, Chemax, Dzidzantin, Dzilam Gonzalez, Dzitas, Espita, Temax, Temozon, Uayma, Valladolid,
Yobain, Mérida.

Fecha de disipacion:

Municipios
Afectados

Resumen de dafios

Categoria alcanzada: Categoria 3

Chemax, Valladolid, Temozon, Tizimin: Zeta provocd cortes de energia eléctrica que afectaron a multiples
comunidades. En algunas zonas se reportaron caidas de arboles y postes, asi como obstrucciones en
carreteras debido a las lluvias y los fuertes vientos.

Dzidzantun y Yobain: Inundaciones menores en areas bajas. Dafios estructurales fueron limitados.

Dzilam Gonzalez y Espita: Las fuertes lluvias provocaron desbordamientos de cuerpos de agua, afectando
principalmente caminos y areas agricolas.

Temax: Hubo reportes de dafos en cultivos debido a las rafagas de viento y lluvias intensas que afectaron
a la zona.

Mérida: En la capital, se registraron encharcamientos e inundaciones en varias colonias, incluyendo el
paso deprimido de Prolongaciéon Paseo de Montejo.

Hubo cortes temporales de energia eléctrica en algunas zonas debido a la caida de arboles y ramas.
Algunos parques y areas verdes quedaron anegados, y se reportaron dafos menores en infraestructuras
urbanas.

Atencion
proporcionada

Evacuacion: Un total de 2,145 personas fueron evacuadas de municipios costeros y trasladadas a refugios
temporales debido a la amenaza de inundaciones y vientos fuertes.

Refugios: Se activaron 23 refugios temporales en 16 municipios, atendiendo a 381 personas.

Servicios médicos: Se brindd atencién médica en los refugios habilitados, asi como en comunidades
rurales donde las inundaciones dificultaron el acceso.

Restauracion de servicios: La Comision Federal de Electricidad (CFE) desplegd mas de 1,000 trabajadores
y recursos, incluidos helicopteros y plantas de emergencia, para restaurar el servicio eléctrico en las
areas afectadas. Se reactivo el servicio para mas de 59,208 usuarios.
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- Limpieza y reparaciones: Se realizaron trabajos para despejar las carreteras bloqueadas por la caida de
arboles y para restaurar la conectividad en las areas afectadas. Ademas, se llevaron a cabo reparaciones
en infraestructura dafiada y limpieza de caminos inundados.
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CICLON TROPICAL GRACE

'.I Ciclon Tropical "Grace"
Categoria

e Tormenta Tropical

Huracén Categoria 1
[ umire muNiciPAL
[0 Vientos de Huracdn de 118 kmvh
[7] Vientos de Tormenta Tropcal de §3 kmn
| Vientos de Tormenta Trogeea! de 63 kmi
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GRACE 2021

Fecha de formacion: 13 de agosto de 2021 \
Periodo de afectacion en Yucatan: 19 de agosto de 2021 \
Fecha de disipacion: 21 de agosto de 2021

Chacsinkin, Chapab, Chikindzonot, Chumayel, Dzan, Halachd, Mama, Mani, Maxcanu, Muna, Opichén, Peto,
Municipios Sacalum, Saca, Dzilam Gonzalez, Dzitas, Espita, Temax, Temozoodn, Uayma, Valladolid, Yobain, Tekax, Mérida,
Afectados Progreso.

)
v

Categoria alcanzada: Categoria 3
« Tekax: Fuertes lluvias provocaron el desbordamiento en el cerro La Bombonera e inundaciones en la calle

54 por 48.
« Dzilam de Bravo y Telchac Puerto: Se observo un retroceso del mar de aproximadamente 90 metros y 50
metros respectivamente.
- Mérida: Las fuertes lluvias y vientos ocasionaron cortes en los servicios de electricidad, agua potable,
Resumen de dafios internet, telefonia mdvil, ademas de caidas de arboles y postes, se cancelaron 22 vuelos de manera

preventiva en el aeropuerto de Mérida. Durante el paso del cicldn, la ciudad experimentd la caida de
aproximadamente 1,750 arboles que obstruyeron vias publicas y causaron dafios a viviendas y
automdviles.

«  Progreso: Se registraron fuertes vientos, marejadas y un retroceso del mar de hasta 15 metros.

«  Otros municipios afectados incluyeron Muna, Opichén, Sacalum, Tekax, Uayma, entre otros, con caidas de
arboles, postes y cables de energia eléctrica.

«  Evacuacion: Se evacuaron a 50 residentes en la comisaria de Xul, cerca de Oxkutzcab, quienes quedaron
incomunicados debido a las condiciones climaticas.
« Refugios: Se habilitaron 7 refugios temporales en Progreso como medida preventiva.
Atencién «+  Servicios médicos: Se brindd atencion médica a las familias evacuadas en las comisarias afectadas por
proporcionada las inundaciones en Tekax.
« Restauracion de servicios: Se trabajo en la restauracion de los servicios de electricidad y agua potable en
las areas afectadas, especialmente en Mérida, donde las lluvias causaron interrupciones significativas.
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- Limpieza y reparaciones: Las autoridades municipales coordinaron la limpieza de las calles y la remocion
de arboles caidos en Mérida y otros municipios afectados. Ademas, se reportd que la Comision Federal de
Electricidad (CFE) atendié a mas de 154,488 usuarios afectados por los cortes de energia.

Ilustracién 65.- Dafos ocasionados por el Ciclén Tropical Grace.
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CICLON TROPICAL BERYL

Carmen

Ciclon Tropical "Beryl"
CATEGORIA
Depresion tropical

Carﬁ\pecha

Felife Tormenta tropical
Cafrillo

g Huracan Categoria 1

Huracan Categoria 2
Huracan Categoria 3

Huracan Categoria 4
Sources: Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT H

(Hong Kong), Esri Korea, Esri (Thailand), NGCC, (c) OpenStree
Community |

0000000

Huracan Categoria 5




BERIL 2024

Fecha de formacién: 28 de junio de 2024

Periodo de afectacion en Yucatan: 5 de julio de 2024
Fecha de disipacion: 11 dejulio de 2024

Chemax, Chichimila, Cuncunul, Dzemul, Dzitas, Ixil, Izamal, Motul, Progreso, Quintana Roo, Suma, Tekal de

Municipios Venegas, Telchac Pueblo, Tepakan, Teya, Tinum, Tunkas, Uayma, Valladolid.
Afectados

Categoria alcanzada: Categoria 5

Daios en techos de viviendas en los municipios de Dzilam Gonzalez (1) Dzilam de Bravo (20) Valladolid (10)
Chichimila (52)

Reporte de 2012 arboles caidos

Resumen de dafios

699 personas atendidas en los refugios temporales

Hezrdor Se habilitaron 53 refugios distribuidos en 43 municipios del Estado

proporcionada
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Inundaciones

Realizando una busqueda de informacién histdrica de eventos ocurridos en Yucatan, se tiene que, en el transcurso de los afios, se han
presentado inundaciones, la mayoria de ellas causadas por la interacciéon de fendmenos hidrometeoroldgicos extremos, aun cuando las

caracteristicas fisiograficas indicarian lo contrario, el terreno relativamente plano y sin escurrimientos superficiales.

Se identifican en general tres zonas en el Estado con recurrencia de inundacion, una es hacia la zona costera y otra hacia la porcion sur
(Cono Sur). La tercera que podria considerarse de menor magnitud, por presentarse como encharcamientos en areas urbanas donde se

tienen depresiones por las estructuras karsticas (dolinas) o al modificar con infraestructura el terreno (calles asfaltadas y/o con cemento).

En la Tabla, se hace una recopilacidon de eventos que ocasionaron algun grado de daio, estos fueron obtenidos de noticias periodisticas,
libros, revistas, entre otras fuentes de informacion.

Susceptibilidad a inundacion

En el analisis de la susceptibilidad a la inundacion, se calculd toda la superficie del Estado, como resultado se definieron 5 niveles; Muy

Bajo, Bajo, Medio, Alto y Muy Alto, cubren una superficie en kildmetros cuadrados de: 906, 2 525, 20 787, 13 012 y 2 294 respectivamente.
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Fenomeno

H. Isidoro

TT Stan

H Wilma

FFOy
DT Ida

Huracan
Paula

H Dean

TT Dolly

TT Franklin
TT Amanda
(remanente)

TT Cristobal

TT Gamma

H Delta

H Zeta

2024 + 2030
Fecha

22y 23 de
Septiembre de
2002.

2-3 de Octubre
de 2005

21-23 de
Octubre de
2005

5de
Noviembre de
2009

11al14de
Octubre de
2010

18 al 21 de
Agosto de
2007

21 de Juliode
2008

08,09 de
agostode 2017

30y 31 de Mayo
de 2020

01-06 de Junio
de 2020

03-Oct-2020

07-Oct-2020

27-Oct-2020

Registros de precipitacion

San Diego Buenavista, dia 22, 300 mmy
dia 23, 214 mm

Tzucacab, dia 22, 250 mmYy dia 23, 220
mm

Acanceh, 260 mm

Tzucacab 166.5 mm, Sotuta 173 mm, dias 2
y 3, Respectivamente; Peto 143 mm.

296 mm en Tizimin Durante 3 dias (21, 22y
23 de Octubre) huracan afecto Yucatan

Desde los 2 mm hasta aproximadamente
50 mm. (CONAGUA)

132.4 mm en Tizimin, Yucatan (SMN)

N/D

Los datos de precipitacion se tomaron de
los mapas de afectaction de CONAGUA

N/D

Peto 100.0mm, Cantamayec 131.5 mm,
Valladolid 151.0 mm, Tantaquin 124.0 mm,
Oxkutzcab 320.0 mm, Tizimin 72.2 mm, El
cuyo 50.1 mm.

Celestiin con 97.2 mm, Tizimin 389.6 mm,
Conkal 86.0 mm, Valladolid 100.3 mm
Conkal 86.0 mm, Valladolid, 100.3 mm,
Tizimin 99.8 mm, Mocochd 138.7 mm,
Motul 43.0 mm.

Oxkutzcab 3.5 mm, Conkal 56.0 mm,
Valladolida 154.0 mm, Mococha 83.4 mm,
Muna 18.5 mm, Motul 220.0 mm.

ATLAS DE PELIGROS POR FENOMENOS NATURALES
DEL ESTADO DEYUCATAN

Zonas afectadas
Cono Sur, entre los limites de Yucatan,
Quintana Roo y Campeche, el nivel del
agua alcanzé 3 m de altura. Zona
totalmente devastada en el municipio de
Tekax

Peninsula de Yucatan

Zona Oriente de Yucatan

El Cuyo, Rio Lagartos, Celestun, Las
Coloradas, Mérida, Progreso, Kanasin,
Valladolid, Tekax. Por Frente Frio casas
cercanas a la ciénega en Sisal y Celestun.

Varias zonas de Tizimin y Rio Lagartos

Inundacién en Zona Sur de Yucatan,
Municipios de Tzucacab, Peto, Tekax,
Oxkutzcab.

San Felipe, Rio Lagartos, Panaba y Tizimin

Tekax

Tekax, Peto, Tzucacab, Oxkutzcab, Akil,
Santa Elenea, Muna, Ticul, Opichen,
Maxcanu, Halacho, Kopoma.

Peto, Cantamayec, Valladolid, Tantaquin,
Oxkutxcab, Tizimin, EI Cuyo

Celestan, Tizimin, Conkal, Valladolid

Conkal, Valladolid, Tizimin, Mococha,
Motul, Rio Lagartos, San Felipe.

Oxkutzcab, Conkal, Valladolid, Mococha,
Muna, Motul.

Fuente

CD TIJUANA INFO,
http://www.ciudadtijuana.com/zonacreativa/2007/septie
mbre/4conacytyucata n.html

http://www.esmas.com/noticierostelevisa/mexico/479226
.html
http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&vi
ew=article&id=87%3Atemporada2005&catid=8&Itemid=46
QUIMINET.COM,

http://www.quiminet.com/noticias/alert a-roja-
enyucatanporinundaciones-y- epidemias-2104557.htm

http://sipse.com/noticia.php?ID_NOTI CIA=18587

http://www.poresto.net/ver_nota.php?zona=yucatan&idSe
ccion=2&idTitulo=48312,
http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com content&vi
ew=article&id=37%3Atemporada2010&catid=8&Itemid=46
http://www.terra.com.mx/noticias/articulo/382982/Anega
+Dean+zona+sur+de+Yucat an.htm
http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&vi
ew=article&id=85%3Atemporada2007&catid=8&Itemid=46
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tro
picales/Ciclones/2008-Dolly.pdf
https://www.yucatan.gob.mx/procivy/boletines.php?id=071
7

https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tro
picales/Resumenes/2020.pdf

https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tro
picales/Resumenes/2020.pdf

https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tro
picales/Resumenes/2020.pdf

https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tro
picales/Resumenes/2020.pdf

https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tro
picales/Resumenes/2020.pdf /
https://www.gob.mx/smn/prensa/la-tormenta-tropical-
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http://www.ciudadtijuana.com/zonacreativa/2007/septiembre/4conacytyucata
http://www.esmas.com/noticierostelevisa/mexico/479226
http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=87%3Atemporada2005&catid=8&Itemid=46
http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=87%3Atemporada2005&catid=8&Itemid=46
http://www.quiminet.com/noticias/alert
http://sipse.com/noticia.php?ID_NOTI
http://www.poresto.net/ver_nota.php?zona=yucatan&idSeccion=2&idTitulo=48312
http://www.poresto.net/ver_nota.php?zona=yucatan&idSeccion=2&idTitulo=48312
http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=37%3Atemporada2010&catid=8&Itemid=46
http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=37%3Atemporada2010&catid=8&Itemid=46
http://www.terra.com.mx/noticias/articulo/382982/Anega
http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=85%3Atemporada2007&catid=8&Itemid=46
http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=85%3Atemporada2007&catid=8&Itemid=46
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tropicales/Ciclones/2008-Dolly.pdf
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tropicales/Ciclones/2008-Dolly.pdf
https://www.yucatan.gob.mx/procivy/boletines.php?id=0717
https://www.yucatan.gob.mx/procivy/boletines.php?id=0717
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tropicales/Resumenes/2020.pdf
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tropicales/Resumenes/2020.pdf
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tropicales/Resumenes/2020.pdf
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tropicales/Resumenes/2020.pdf
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tropicales/Resumenes/2020.pdf
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tropicales/Resumenes/2020.pdf
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tropicales/Resumenes/2020.pdf
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tropicales/Resumenes/2020.pdf
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tropicales/Resumenes/2020.pdf/
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tropicales/Resumenes/2020.pdf/
https://www.gob.mx/smn/prensa/la-tormenta-tropical-zeta-se-ubica-en-el-golfo-de-mexico-frente-a-las-costas-de-yucatan

DEL ESTADO DE YUCATAN
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Fenomeno Registros de precipitacion Zonas afectadas

zeta-se-ubica-en-el-golfo-de-mexico-frente-a-las-costas-

de-yucatan
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tro
A Peto, Oxkutzcab, Mani, Tekax, Halacho, picales/Ciclones/2021-Grace.pdf /
HGrace 19-Ago-2021 Peto con 183.0 mm Tahdziu, https://www.gob.mx/cenapred/articulos/toma-tus-

precauciones-ante-el-impacto-del-huracan-grace

Tabla 13.- Eventos de inundacion en el Estado de Yucatdn
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La zona del Cono Sur es la mas propensa a sufrir inundaciones debido a sus condiciones fisicas y geomorfoldgicas de terreno, aunado a

lluvias extremas, siendo una franja de media a muyalta susceptibilidad.

De acuerdo al mapa de susceptibilidad a inundacion, se puede decir que la mayor parte del territorio presenta una categoria media y alta.
Las zonas con una categoria muy alta corresponden a terrenos que presentan una pendiente menor a 10 grados y se encuentran en la zona

del cono sur.

En la zona del cono sur se tienen las 5 categorias de muy alto a muy bajo, debido a que se tienen las maximas elevaciones del Estado

sirviendo de barrera para que el agua se acumule y provoque inundaciones.

En la zona plana, se tiene la susceptibilidad alta en los municipios de Uman, Chochold, Izamal, Tunkas, Panaba, Tizimin, Chemax y Valladolid,
que se ubican al poniente, centro y oriente del Estado y algunas zonas pequefias esparcidas por la zona. La susceptibilidad media es la que
abarca gran parte de la zona, abarcando la mayoria de los municipios y la baja, que abarca algunas zonas en la parte centro-norte, oriente-

centro, y poniente.

En la zona proxima a la costa, se tienen cuerpos de agua y manglares que tienen esa parte del Estado inundada, sin embargo, en el analisis
resulto que es una zona de rangos alto, medio y baja susceptibilidad, dicho fenémeno es atribuible al nivel del manto fredtico que para estos

sitios es practicamente superficial.

Marea de Tormenta
Por los antecedentes histdricos proporcionada por los pobladores de las localidades prospectadas y del andlisis realizado sobre los

procesos de disolucion en calizas y su relacién con el fendmeno de hundimientos sobre la intrusion salina durante la trasgresion que genera
la marea de tormenta que afecta a las localidades presentes en la linea de costa, se determind el area de peligro por Marea de Tormenta
que se presenta en la ilustracién 127 durante el lapso en el cual se presenta el fendmeno, las consecuencias de inundacion después del

meteoro se analizan en el apartado de inundaciones de este trabajo.
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Susceptibilidad por inundacion mixta

La presencia de marea de tormenta e inundaciones pluviales representa un desafio significativo para las comunidades costeras y areas
bajas propensas a eventos climaticos extremos. Mientras que la marea de tormenta es impulsada por sistemas meteoroldgicos como
ciclones tropicales, las inundaciones pluviales resultan de precipitaciones intensas y persistentes. Ambos fendémenos, aunque distintos
en origen, comparten el potencial de causar dafios devastadores a infraestructuras urbanas, ecosistemas sensibles y comunidades

vulnerables.

En este contexto, es crucial profundizar en el estudio de la susceptibilidad a inundaciones mixtas, donde la convergencia de estos dos
tipos de eventos climaticos puede intensificar los impactos negativos. La comprension de como estos fendmenos interactian y se
potencian mutuamente es fundamental para mejorar las estrategias de gestion de riesgos y la planificacion urbana en areas propensas a

estos peligros naturales.

Este apartado aborda especificamente la evaluacion de la susceptibilidad a inundaciones mixtas, enfocandose en identificar los factores
de riesgo v las caracteristicas geomorfoldgicas y climaticas que predisponen a las comunidades costeras a enfrentar estos eventos. Al
comprender mejor estos procesos, se pretende contribuir a la formulacion de politicas y medidas de adaptacién mas efectivas para mitigar

los impactos adversos y promover la resiliencia frente a estos fendmenos naturales complejos.

En el analisis de la susceptibilidad a la inundacién junto con el estudio de las mareas de tormenta, se llevé a cabo el calculo de toda la

superficie del Estado. Como resultado, se establecienron cinco niveles: Muy bajo, Bajo, Medio, Alto y Muy alto.

Este analisis tiene como objetivo generar un mapa de inundacion mixta (que considera tanto las mareas de tormenta como la

susceptibilidad a la inundacion).
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